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�%¼�Á�º	� Ê Ç �»·9¼�Á ¿ Â»Â<�»º�ÄLº�·�ê%¸ ¿ ¼
·Z�ÉÍ2Î%ÁD��º�Î�Ä�¸Z�»ºP¼	ÁMÖ,·9¸Z�»á�º�æî·%Ã�º�¼�º�·9Î9º��»Á
Ô�Ñ�·�Ê�Ãfº���ÿ(º�ÄL¼�Ñ�·9º�· ���¬¡ ¿lÆ Ñ�Ä º�Ä × Ñ%ÄL¸9º�ÄLÁ�Ï
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�»á Ç ·9áJ¸9º�Ä � Ä Ç9À9À ºJÔmÑ�·dÜ�ÏùÈ£ÏA¡FÑ Æ�¿ Ò
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�»·9¸�ê(á�º�á�º�·zò ¿,Ç ��¼�Á2Ä ¿ Î%Ò
Â Ç ·9á ¿,Æ á�º�¼�Í2ÎZ�SÄ
��Á�Ï



�Z������
���� �Ð���#���������A����� ���#�����)��� é þ

0

0.5

1

1.5

2

2.5

-20 0 20 40 60 80 100 120

m
ag

ne
tic

 fi
el

d 
[T

]

 

coil axis [cm]

source position

to spectrometer

Â�ÃÄÃÄÅÇÆÉÈËÊÍÌÄÎ ÏËÑ"! Ô ßáàÞÎûÌÄÛåè$#%ÛåÆÉÈÐÈÍÛÞÝ&%"ä('ãìÐìÐÛåäÜÝ	Ñ-�������I

���2

�����������?�%�<
;"D�O�	0!

�2����� �!
'�~��*!9O5�!��� �1�2
{

0����d�O0!���!
��q��

���!

0)��B!*%�<
�0-��� �!�2

0$+,T!�o

��0!
?���2���	"N��� c���HI
 7 �	0&)	L?4�=/��

���!��

�2

�{�����2�	"b5
��� c���HI
	.��!��
�C^cO�!��
�0!���!
���gA��������*!"N")

���2*!0!�I

0)

��0!�	
�����
��<����C?�����o.���

��� c��I�?�-���?"#��@���"�����
��%

���
��0f�!

�+*�*!

������

���2�<�I

0u�rB!*!��
DJ%=<_/�#gü*!0%�u��0f�!
��)��B�

H������I"�

�2

���2

�������	
�0���B!*!��
#J!=WJ!_)g$={�;

�
��

0%H1�2

� ����
l���2����� �s"D���2H��<
������!��
D:;*!

����B-�I���������I0o={�;�<
#:;*!

����
D��
-,-0%�!

���2���(�s��0K
��<0%

"��%

���
7 �I0´_I=WL�)�güQd�2��

�!
)��*!� �P4;�!�o=�4j=WJ�*!0!� Y�

�2�<
��<�2*!0!�#�!

�;gA�(��0%��"����2�����	0!�6+nH��U=���0P4;0!�-��0%��.?V
=�;

�j�A*!0%H1�#R 56JILN�
"lRZ��*r+��!

�)��B!*!��

0-�O� �!��
N

0�����B%����� �1���!

��4�*%9	

0!H	�O0���
)�!

��z��OH1*%*!"+/ �O0�5
��� �!

���!

�)S��2T!"�"N

���/= ���O���%

��0r+n

���f�!

��S���T!"N"�

�2�$"D�O�(��������� �f��0f�!

�+0#�����2

��

�-
�0!
#�!

�
��B�

H������I"�

�2

���30!���(�f��

"N

��H��-�O�21Z

�3�-

�2�(cO�	�$�!�I���$B����(�O���<
��q��*!�j��B�

H����2�	"�
���

� ��� �!��
PL%= LI�	J
"�g$=

Û Ïcÿ(º�ÄL¼
�»¼�Á�º�·%ÁfÈ Ñ�¸9º�ì
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�»¼�Á�º�·%Á$È;Ñ,Ò
¸9º ÷ Æ º�ÁMÄ �»º Æ º�·PÃ�º�ÄL¸9º�·�Ï�� ¿ ¼$Î9º�� ë Á�ê,· ¿ Í2Î�Ü$º�Ä�Ö,·9¸9º�ÄL·�¸9º�¼�� ¿ á�·9º�Á
�»¼�Í2Î9º�·P�%º�Â»¸9º�¼fÃ3� ÄA¸
¸ ¿ ¼UØCº�Á�Ê�á�º�Ä	Ö,ÁFÔ�Ñ-��È ¿ á�·9º�Á	º�·
º�·%ÁMä,Ñ À9À º�ÂÉÁ Ç ·9¸�¸Z�»º Õ%Á2ÄLÑ-��Ê Ç%×8ß Î�Ä Ç ·9á ¿,Ç ¼(¸9º	��È ¿ Ò
á�·9º�Á�º�·£º�·%Á × º�ÄL·�Á Ï{� ¿ �#�»Á�Ã$�SÄL¸¤¸9º�Ä
È ¿ á�·9º�Á Ç ·9º	� À%ð ·9¸9Â��»Í2Îzá�º�á�º�·©Õ%ÁMÄAÑ-� ¿,Ç ¼ × Ö,Â»Â»º�Ï
û Ç ¼MÖ,Á�Ê�Â��»Í2Î£Ã$�SÄL¸£¸ Ç ÄLÍ2Î£¸ ¿ ¼
Ëï·�Á × º�ÄL·9º�·�¸9º�Ä
Õ%ÁMÄLÑ���Ê Ç%×àß Î�Ä Ç ·9áP¸Z�»º�è.Ö�Ä
� º�Â ¿ ¼�Á ¿,Ç%×
¸9º�·dÈ ¿ á�·9º�Á	º�·;Ô�º�Ä�Ä �»·9á�º�ÄLÁ ê ¿ Â»¼�ÑP¡�õCº
á�º�¼ À�¿ ÄLÁ�Ï

étÏcé Ò ½ å1Õ%Í2ÎZ�ÉÂ»¸�ì
Åj� ¸Z�»ºdæ Ç%× á ¿,Æ º ¿ Â»¼ ½ Ä ��Ñ À9Ç � À º�Ê Ç º�Ä ×8ß ÂÉÂ»º�·�êVÃ Ç ÄL¸9º�¸9º�Ä ½ Ä ß �P� º�Ä��#�»ÁJº��»·9º�Ä
ä ¿ Â»Á�º�·¹Ù¥ÑmÎ�Ä Ç ·9á�ê%¸9º	� ¼	Ñ�á�º�· ¿ ·9·%Á�º�·;é Ò ½ Ò�Õ%ÍMÎZ�»Â»¸�êFÔ�º�ÄL¼	º�Î9º�·�Ï ���»º�¼�º�¼�Õ%Í2ÎZ�ÉÂ»¸ Æ º�¼	Á�º�Î�Á
¿,Ç ¼�º��É·9º	� ¸9Ñ À9À º�Â»Ã ¿ ·9¸Z�»á�º�·dò�Ñ�Î�Ä ê�¸ ¿ ¼ ß9Æ º�Ä º��É·9º�·¹ûFÃ$�»¼�Í2Î9º�· Æ º�Î�Ö,Â»Á�º�Ä ö Í ¿ Ï í Â ø ¿ ·
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¼
�»Í2Î Æ º��d�±� Ç ·�ä�Á��ÉÑm·9¼�Á�º�¼�Á��»·ÚÈ ¿ �»·9Ê�êF¸ ¿�ë ¸Z�ÉºJò�º�ámº�Â Ç ·9á;·Z�»Í2Î�Á ×8Ç ·�älÒ
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¸Z�Éº
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�»º�ÄLÁcÃ�º�ÄL¸9º�·�Ï

¶8·dÈ ¿ �»·9Ê
Ã Ç ÄA¸9º�·;· ¿ ÍMÎ × Ñ�Â»á�º�·9¸9º
ËVÄLá�Ö,·9Ê Ç ·9á�º�· Ç ·9¸;Ü$º�Ä�Ö,·9¸9º�Ä Ç ·9á�º�·PÔmÑ�ÄLá�º�·9Ñ-� ��º�·�ì
Ò � Ä ¿,À ÎZ�»Á
�»º�Ä Ç ·9á/¸9º�Äcä ¿ Â»Á�º�·dÙVÑ�Î�Ä Ç ·9á�ê Ç � ¸Z�»ºhÿ Ç � À Ã$�SÄ�ä Ç ·9á Æ º��

ô Ï Û ½ Ê Ç º�ÄLÎ ç Î9º�·�Ï
Ò.Ø ¿ ÍMÎ9¼	ÍMÎ%Ã�º�� ë º�·P¸9º�ÄcØ�Ö,Î%Á�º ¿ �F¡�Ø Û å1ÙVº�Î�Ö,Â»Á�º�Ä Ç ·9¸dæ Ç ¼�Á ¿,Ç ¼�Í2Î�Ô�Ñ�·�¸ Ç ÄLÍMÎ�älÑ�Ä�ÄLÑ%¸Z�»º�Ä Ò

Á�º�·;è¹º�Â»Â Æ Ö,Â»á�º�·�ê Ç � ¸ ¿ ¼î¶8¼	Ñ�Â��Éº�ÄAÔ ¿ ä Ç9Ç � Î9º�ÄLÊ Ç ¼�Á	º�ÂÉÂ»º�·�Ï
Ò.Ë$·%Á × º�ÄL·9º�·�¸9º�Ä�¼�Í2Î ¿ ¸9Î ¿ × Á�º�· Õ Ç9À º�Ä �»¼�Ñ�Â ¿ Á
�»Ñ�·�Ï
Ò.Ë¥ÄA¼�º�Á�Ê�º�·�Ô�Ñ�·;Ü��ÉÁ	Ñ�·9¸Z�»ÍMÎ%Á Ç ·9á�º�·�¸ Ç ÄLÍ2Îdä�Ö,Â»Á�º�ÄLº�¼��É¼	Á�º�·�Á	º
¶8·9¸Z� Ç ��¸Z�»ÍMÎ%Á Ç ·9á�º�· ¿ ·

á�º × Ö,Î�ÄL¸9º�Á�º�·;Õ%Á�º�Â»Â»º�· ö · ¿ ÍMÎ�Ü ¿ ä Ç9Ç ��º��»· Æ Ä Ç Í2Îf�d��ÙVº�ÁMÄv�Éº Æ ø Ï
Ò?æ�· Æ Ä �»·9á�º�·;Ê Ç ¼2Ö,Á�Ê�Â��»ÍMÎ9º�Ä�Ü$º�ÄA¼ À�¿ ·9· Ç ·9á�º�· ¿ ·�¸9º�·*Õ À9Ç Â»º�·�ä ç Ä À º�ÄL·�ê Ç � Ç ·9º�ÄLÃ ß ·9¼	ÍMÎ%Á�º

½ Ñ�·�Á ¿ ä�Á	ºcÊ Ç � ¡�Ø Û Ò�Õ%Í2ÎZ�ÉÂ»¸|Ê Ç Ô�º�Ä
� º��É¸9º�·�Ï
� ¿ ¼cÕ��%¼�Á�º	� Î ¿ Á��#�»ÁcÍ ¿ Û Ïùé�Â�¡)õcº À ÄLÑJÕ%Á Ç ·9¸9º
º��»·9º�·*ÄAº�Â ¿ Á
�»ÔPÎ9Ñ�Î9º�·¹õcº�Â�� Ç � Æ º�¸ ¿ Ä ×UÇ ·9¸
� Ç�ë ¸9º	��Ê Ç%× ÑmÂÉámº�Ê�Ãfº��d� ¿ Â ¿ � ã ¿ á�· ¿ Í2Î9á�º ×8ß ÂÉÂ»ÁcÃ�º�ÄL¸9º�· ö Èf�»·9¸9º�¼�Á ×8ß Â»ÂÉÎ ç Î9º í�þ Â ø Ï
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��º�Ä�Ë?�»· Æ�¿,Ç ¸9º�¼D� ¿ ám·9º�Á
�»¼�ÍMÎ9º�· ½ Ä ß � ��º�ÄL¼ Ç ·9¸£¸Z�»º�Ü$º�ÄLÃ�º�·9¸ Ç ·9ádº��»·9º�¼�·9º Ç º�·�� Ç ÄLÍ2Î%Ò
ý�Ç�ë ä%Ä ��Ñ�¼	Á ¿ Á�º�·P� ¿ Í2Î%Á�º�· ¿,Ç Í2ÎP¸Z�»º ½ Ñ�·9¼�ÁMÄ Ç ä�Á
�»Ñ�·�º��»·9º�¼c·9º Ç º�·dñ Ç º�Â»Â ¿,Ç%×8Æ�¿,Ç ¼c·9Ñ�ÁLÃ�º�·9¸Z�»á�Ï
¶8·�æ Æ9Æ Ï ô Ïùé`�»¼�Á
¸Z�»º�¼�º�Ä ¼Mä%�ÉÊ�Ê��»º�ÄLÁ Ï����»ºl� ç ámÂ<�»Í2Î9ºJæ Ç ¼�¸9º�Î9· Ç ·9á;¸9º�¼�Õ À º�ämÁMÄLÑ-� º�Á�º�ÄL¼�Ã ÖlÎ%Ò
ÄLº�·9¸o¸9º�Ä;æ Ç ¼�Î9º��»Ê À Î ¿ ¼�º�· ö º��»·Z�Éámº£Í	� ø Ô�º�ÄLÂ ¿ ·9ámÁ�ºdÊ Ç ¼MÖlÁ�Ê�Â��ÉÍ2Î�º��»·9º × ÄLº��»º£ÙVº�Ã�º�á�Â��ÉÍ2Î�ä,º��»Á
¸9º�¼�á�º�¼ ¿ ��Á�º�·�ñ Ç º�ÂÉÂ ¿,Ç%×8Æ�¿,Ç ¼$�»·;¸9º�Ä�Õ À º�ämÁMÄLÑ���º�Á�º�Ä ¿ Í2Î9¼�º�Ï æ Æ9Æ Ï ô Ï ô Ê�º��»á�Á�º��»·9º
Õ9ä!�»Ê�Ê�º
¸9º�¼
½ ÄLº Ç Ê�¼�Á ß Í äm¼�ê��»·
¸9º	� ¸Z�»ºcñ Ç º�ÂÉÂ»º Ç ·%Á�º�ÄFÑ À Á
�»¼�ÍMÎ9º�Ä(Õ%Í2ÎZ�ÉÍ2Î%Á�¸Z�»Í ä,º�·�älÑ�·�Á2ÄLÑ�Â»Â»º ö Ë$Â»Â�� À ¼�Ñ-��º�ÁMÄv�Éº�ê
¼
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Ë$¼CÃ$�SÄL¸dº��»·G� Ç ÄLÍ2Î ý�Ç�ë ä�Äv��Ñ�¼�Á ¿ ÁV¸9º�Ä$� ¿ ÏA©�Ì × Ñ�ÄL¸d¶ ·9¼�ÁMÄ Ç ��º�·%Á�¼�X�º��»·9á�º�¼	º�Á�Ê�Á�ê9¸9º�Ä�¼ À º�Ê��»º�Â»Â
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�»· Æ º2Ò
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�»Ñ�·©ä ç ·9·9º�·d¸9Ñ�ÄLÁC· ¿ ÍMÎ9ámº2Ò
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¸Z�»º ×8ß Ä�º��»·9ºdã(Ä �»Á
� Ç �P��º�¼�¼ Ç ·9á
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�»á�º�·K��º�Á ¿ �»ÂÉ¼�ä Ç ÄLÊ ¿,Ç%× á�º�Â��»¼�Á�º�Á�Ï

��º�Ä)� Ç ÄLÍ2Î ý�Ç�ë ä%Ä ��Ñ�¼�Á ¿ ÁcÃ$�SÄL¸��¦�ÉÁ ý�ß ¼�¼
�»á�º	� õcº�Â�� Ç � ö ¡�õCº ø Æ º�ÁMÄ �»º Æ º�·�ê"¸ ¿ ¼
Ô�Ñ�·¹º��»·9º	�
Ü$Ñ�Ä�Ä ¿ Á�¼�á�º × Ö ë ö í	£%£ Â ½�¿ ·9·9º ø �#�»Á
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�»Â ¿ ·J¸9º�·;èoÖ�Ä
��º�Á ¿,Ç ¼�Í2Î9º�Ä�ê�¸9º�ÄV¼
�»Í2Îl�»· Ç ·o�#�»Á�Á	º�Â Æ�¿ Ò
ÄLº�Ä�ØîÖlÎ9ºh¸9º�¼
Õ Ç9Æ ¼	ÁMÄ ¿ Á�¼ Æ º ð ·9¸9º�Á Ï{��º�ÄîõCº�Â�� Ç � ý�Ç�ë ¸ Ç ÄLÍ2Î¹¸9º�· ½ Äv��Ñ�¼�Á ¿ Á�º�·;Ã$�SÄL¸¹¸ Ç ÄLÍ2Î
¼�Á�º�Á��Éámº�¼Jæ Æ9À9Ç � À º�·z¸9º�¼;õcº�Â�� Ç ��á ¿ ¼	º�¼ ¿ �¢ÿïÎ ¿ ¼�º�·9¼�º À�¿ Ä ¿ Á�Ñ�Ä)�#�»Á�Á	º�ÂÉ¼/º��É·9º�Ä�È;º	� Æ Ä ¿ ·%Ò
À9Ç � À º Ç ·9¸ ¿ ��èoÖ�Ä
��º�Á ¿,Ç ¼�Í2Î9º�Ä'�¦�ÉÁ	Á�º�Â»¼cº��»·9º�ÄcÎ9º�Â�� Ç ��¸Z�»ÍMÎ%Á�º�·¹Ü$Ñ�Ä À9Ç � À º�º�Ä�ÄLº��»Í2Î�Á Ç ·9¸
¸ ¿ Ä × ÃcÖ,Î�ÄAº�·9¸dº��»·9º�Ä
ã(Ä �»Á
� Ç �P��º�¼�¼ Ç ·9á ¿,Ç%× älº��É·9º�·Ò� ¿ Â»Â$Â Öl·9á�º�Ä ¿ Â»¼�Í ¿ Ï ú ¼ Ç ·�Á�º�Ä Æ ÄLÑ�Í2Î9º�·
Ã�º�ÄL¸9º�·�Ï,¶�� ¿ ·9¸9º�ÄLº�·P� ¿ Â»Â»º�ä ¿ ·9·�¸Z�»ºîÕ Ç9Æ ¼�ÁMÄ ¿ Á�Á�º	� À º�Ä ¿ Á Ç Ä4·Z�»Í2Î�Á Ç ·%Á�º�Ä Û ½ á�º�Î ¿ Â»Á�º�·�Ãfº�Ä�Ò
¸9º�·}| ¸9º�Ä�ã"Äv�ÉÁ�� Ç � ð Â��¾Ã ß ÄL¸9º
º�·%Á�·9º�Á�Ê�º�· Ç ·9¸ ö ¿,Æ Í ¿ Ï ü ½ ø ¸9º�¼�Ñ�Ä Æ �»º�ÄLº�·�Ï4¶�� ò ¿ Îo� º�·
¸Z�»º�¼�º�Ä(æ�Ä Æ º��»Á¥Ã Ç ÄL¸9º�º��É·9º�ã"Ä �»Á
� Ç �P� º ë,À Î ¿ ¼�º öL÷ ñ�é ÷ ê ¼
�»º�Î9ºcæî·9Î ¿ ·9á�� Ç ·9¸ ½�¿,À �»Á�º�Â þ ø Ç ·%Ò
× ÄLº��»Ã$�»ÂÉÂ��»á�Ô�Ñ�ÄAÊ�º��ÉÁ��Éá Æ º�º�·9¸9º�Á�ê ¸ ¿ · ¿ ÍMÎ�º��»·9º�Ä(Õ%ÁMÄLÑ-� Ç ·%Á�º�Ä Æ ÄLº�Í2Î Ç ·9áV¸ ¿ ¼"Å�Õ%ÜcÒ � º�Ä	Ö,ÁR~¥·Z�»Í2Î�Á
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¸Z�»º�¼�º	�
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º��»· ¿,Ç ¼�á�º À9Ç � À Á�º�¼ ö ¸�ÏkÎ�ÏK� í � Æ�¿ Ä ø Ü ¿ ä Ç9Ç � á�º × Ö ë ö ú!£ Æ Ê�Ã
Ï í	£!£ Â ø º��»·9á�º Æ�¿,Ç Á�Ï�� Ç ÄLÍ2Î
º��»·9º ½ Ñ-� Æ �»· ¿ Á
�»Ñ�·zÔmÑ�·?ÿ¥ÄLº ë Â Ç%× Á�Ô�º�·%Á
�»Â»º�·�ê$¸Z�»º Æ º���Õ%ÁMÄLÑ-� Ç ·%Á�º�Ä Æ ÄLº�Í2Î Ç ·9át�»Î�ÄLº*Õ%Á�º�Â»Â Ç ·9á
Ö,·9¸9º�ÄL·�ê,Ã3� ÄA¸ Æ º��4º��É·9º�ÄVÕ%ÁMÄLÑ-� Ç ·%Á�º�Ä Æ ÄLº�Í2Î Ç ·9ác¸Z�»º�ª�º�Ã�º��»Â��»á�ºîº�Â»º�ämÁMÄ �»¼�Í2Î9ºîÿ Ç � À º ¿,Æ ámº�ä,Ñ À Ò
À º�Â»Á Ç ·9¸;¸ ¿ ¼cÂ»º�º�ÄLº#� ¿�ëJ¿ Â»¼îËVÄL¼ ¿ Á�Ê À9Ç � À º�Ê Ç á�º�¼�Í2Î ¿ Â»Á�º�Á�Ï9Èf�»Á�¸Z�Éº�¼	º�Ä ½ Ñ�·9¼�ÁMÄ Ç ä�Á
�»Ñ�·�ä ¿ ·9·
¸Z�»ºhã)º	� À º�Ä ¿ Á Ç Ä$¸9º�¼ ½ Ä ��Ñ�¼�Á ¿ Á�º�· Æ º���º��»·9º�Ä�Õ%ÁMÄLÑ-� Ç ·%Á�º�Ä Æ ÄLº�Í2Î Ç ·9áîÔ�Ñm· Æ �»¼�Ê Ç é £ ¼c¼
�»ÍMÎ9º�Ä
Ç ·%Á�º�Ä Û ½ á�º�Î ¿ Â»Á�º�·;Ã�º�ÄL¸9º�·�Ï
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X2� �'f©�=�@r=�=� �'f©�=�@r=�@� j-p@�P¬$m
X�¬ �'f©�=�=¬$�=r �'f©�=�@m=�@� j-p@m=�=r
X2m �'f©�=�Gj-�=� �'f©�=�Gj-rGj j-p@m=�=m
X2� �'f©�=pGj-r=n �'f©�=pGj-p@p j-p@�=m'j
X2r �'f©�P¬��=p=r �'f©�P¬�¬$�@m j-r@�=m=�
X2p �'f©p=�@�=rP¬ �'f©p=�@p=�@m j-mGj=j-�
X2� �'f ¬$p@�=�=� �'f©r=m@p=�@r jT¬,j-p=�
X)j-� �'f©�=m@n=p=� �'f ¬$�@�=r=¬ r=�@�=n
X)j=j �'fOj-�@�=�=� �'f©�=�@�'j!p m=r@n=�
X)j-n �'f©n=�@m=�@� �=p=¬$�
X)j-� �'fOj-�@m=�@p j-�@�P¬

U1

Oscilloscope

U0 U2 U3 U4 U5 U6 U7

U8 U9 U10 U11 U12 U13

64.7k 319.9k
572.8k139.7k

721.8k
2.16M

8.25M
7.76M

1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 1M 90k

0.21M

secondary voltage divider

secondary voltage divider

primary voltage divider
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�"o�y*�[�¡�i{5wE�j¢�£e¤pt"o�|}|¥�8t"yi�¦mpo�vxo���vY��qxwYo�{}vxo;z�o�vxqYo�y"y�v�§��2mpo�qp¨bt"wxz_s`yiz��"o�wErp�6�?�bo�vx©�vYo�{}|}w�{}wYv
��{}vj�"o�qbª�o�y�vYq«s�|}o�|}o���vYqY���"o+�j¬+ �o�qx�"t"y"�io�y2�^­�{}vWrp{}|�~eob�"o�wE®pwY©�{}|}|}��wY� ��u"w���¯ y"y"o�y���u�s`y"y�t"y"z w?�
o�{}y��"qY�"���"oE��o�����s`����vYo�vp°Wo�qx�"o�y2�
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÷jø}÷jø�ù�øeú É�ÊXËÙû*Ð�Ù
Ë�ÕNË�×�ØPÙ
ÐEÖ{Ë

ä/Ú Ò ì Õ,ÓwÒ#ÖOÒ Ñ Ø-Ó�Õ4Ñ�Ò�æ�Ò#×KØLÒ#Ð4Ø%Î�Þ�×�Ò Ú Ú�Ò Üýü # Ï Ü Ö}Î�Ú�ã'Ò#Úÿþ<Õ'Ð�Ó�×KØ���Ï Ñ�� å�Ú�Ú�Ò#Ú�Ñ�Þ�ÓwÏ!Ð Ü Ò#×K×KÒ=Ó
ü�� Ï Ü��	� Ñ�Î�×iÎ�Þ,ç�×KÒ Ú Ú�Ò Ü ë Ü ç±Î�Ú�ã�
�é�ç±Î�Ï-Ð+Þ�Ú,ØKÒ=ÓwØKÒ Ú ÖOØ Ú ×KØ=ä ä Î ÜGÚ Ø Ú ×KØaÒ#×aà�Ó Ú Ú�á Ú à Ú Ò#ÖOÖ Ü
� ã�é
Ö Ú Ï-Ð � Ñ Ú Ò��)ÖOÒ Ñ Ø!ÓwÕ4Ñ�Ò#Ú,Ô Ú Ò=Ó�ØKÒ#Ö�Þ�Ú�Î�æ�Ð�Ù�Ú�ã Ú ãñÔGÕ'Ú�Ò Ú Ú�Î�Ú�Ñ�Ò=Ó�Î�Þ,çiÔ'Ò=Ów×LÏ-Ð Ú Ò#Ñ�Ò#Ú�Ò��RÕ'ØKÒ#Ú,Ø Ú Î�ÖOÒ%á#Þ
ÖOÒ#ã'Ò#Ú%Þ�Ú�Ñ�×KÕ�á'ä��·Ò#ÖOÒ Ñ Ø-Ó Ú ×KÏ!Ð�Ò��aÞ�Ò=Ó9ç�Ò#Ö�Ñ�Ò=Ó � þ Þ�Ò=Ó)á#Þ�Ó)â,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=ÓKÎ�Ï!Ð�×KÒ � á#Þ Ú Ú�×KØ-Î�ÖOÖ Ú Ò=ÓwÒ#Ú2ä
ä/Ú Ò��)ÖOÒ Ñ Ø-ÓwÕ,Ñ�Ò Ú ×KØ Ú¼Ü þuÎ�Ð Ü Ò#ÚzÑ�Ò#×%ë Ü æ�Î�Þ�×�á#Ý Ú ×KÏ!Ð�Ò#ÚzÑ�Ò ÜÿÜ Î�ã'Ú�Ò#Ø Ú ×KÏ!Ð�Ò#Ú ß�Ó�� ÜéÜ Ò=Ó
Þ�Ú�Ñ+Ñ�Ò Ü ì Î Ñ Þ�Þ Ü Ô'Ò#Ú,Ø Ú Ö�á#Þ Ü â,à�Ò Ñ Ø-Ó�Õ Ü Ò#ØKÒ=Ó�Ò Ú Ú�ãGÒ#×KÒ#ØKá#Ø�Ý<Õ4ÓwÑ�Ò#Ú � × Ú Ò#Ð�Ò�Î�Þ�Ï!Ð��iæ�æ2ä�
�ä Ð � ä
� Ù�Ð�ÓwÒ#Ú�Ñ�Ñ�Ò=Ó Ú¼Ü þ�Î�Ð Ü Ò#Ú¨Ñ Ú Ò#×LÒ=Ó��dÓwæ�Ò Ú Ø�Ñ�Þ�ÓwÏ!Ð�ã'Ò!ç���Ð�ÓwØKÒ#Ú�ðRÓ Ú Ø Ú Þ Ü%Ü Ò���à�Ð�Î�×KÒ#Ú�Ý�Î'ÓwÒ#Ú~Ñ Ú Ò
�)ÖOÒ Ñ Ø-ÓwÕ,Ñ�Ò#Ú4Ô Ú Ò=ÓwØKÒ#Ö)Ò#ÖOÒ Ñ Ø-Ó Ú ×KÏ!Ð ÜGÚ ØKÒ Ú Ú�Î�Ú�Ñ�Ò=Ó�Ô'Ò=Ó�æ�Þ�Ú�Ñ�Ò#ÚÀÞ�Ú�ÑzÎ�Þ,ç�Ò Ú Ú�Ò Ü �RÕ'ØKÒ#Ú,Ø Ú Î�ÖRÔ'Õ'Ú;é
# ß)ß¨ì�� á#Þ8ð2Ò#×LØKá#Ý<Ò#Ï Ñ Ò#Ú;Î�Þ�Ï!Ð Î�Þ,ç°Û�Î�×K×KÒ � ã'Ò#ÖOÒ#ã'Ø=ä ä Î ÜGÚ Øi×KÕGÖ�ÖOØKÒ¨Ò Ú Ú·ð2Ò Ú Ö�Ñ�Ò=Óaà�Õ'× Ú Ø Ú Ô'Ò#Ú
å�ÕGÚ�Ò#Ú�Î�Þ�×�Ñ�Ò Ü â ô ×KØKÒ Ü Ò#Ú,Øwç3Ò=Ó�Ú4Ø<Þ�Ú�Ñ+Ñ�Ò=Ó�ëuÚ4ØLÒ=Ówã4ÓwÞ�Ú�Ñ%ÔGÒ=ÓKÓ Ú Ú�ã'Ò=ÓwØ<Ý<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú2ä

÷jø}÷jø�ù�ø! "$#&%('�Ø#É*)+#�,;Ö.-�ÙkÖ�Ô�/�Õ�Ö{×1012·È&/3,$%('�Ø	4501,&%	%!È6#mÕ5/7,

� Ü â,à�Ò Ñ Ø!ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=Ó�Ø-Î�Ú Ñ × Ú Ú�Ñ+á#Ý<Ò ÚEà Þ,ç�ØK×Kà�Þ�ÖOÒ#Ú�× ô ×KØKÒ Ü Ò�Î�Ú�ã'Ò#æ�ÓLÎ�Ï-Ð,Ø � Ñ Ú Ò98�Þ�×-Î�ØKá!étÞ�Ú�Ñ+Ñ Ú Ò
��Ó�Ñ,ç3Ò#ÖOÑ Ñ Õ Ü à�Ò#Ú�×-Î�Ø Ú ÕGÚ�×K×Kà�Þ�ÖOÒ#Ú2ä

ä ÓwÒ Ú 8�Þ�×!Î�ØKá#×Kà�Þ�ÖOÒ#Ú ÜGÚ Ø Þ Ò#Ý<Ò Ú ÖO×�Ò Ú Ú�Ò=Ó à Ù�Ú�ã'Ò�Ô'Õ'Ú è)ß Ï Ü Þ�Ú�Ñ·Ò Ú Ú�Ò Üèä Þ�ÓwÏ!Ð Ü Ò#×K×LÒ=Ó�Ô'ÕGÚ
Ð ����ß#Ü Ò=Ó�á#Ò#Þ�ã'Ò#Ú6Ò Ú Ú�ÛÂÎ�ã'Ú�Ò#Øwç�Ò#ÖOÑ6à�Î'ÓLÎ�ÖOÖ�Ò#Ö�á#Þ�Ó<â,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=ÓKÎ�Ï!Ð�×KÒ'ä ä/Ú ÒaÑ�ÓwÒ Ú â,à�Þ�ÖOÒ#Ú�Ð�Î$é
æ�Ò#Ú+Ò Ú Ú�Ò#Ú:�iæ�×KØ!Î�Ú�Ñ6ÔGÕ'Ú è # Ï Ü á#Þ�Ò Ú Ú�Î�Ú�Ñ�Ò=Ó<Þ�Ú�Ñ+× Ú Ú�Ñ�Î Ü Û Ú ØKØKÒ#ÖOØKÒ Ú ÖRÑ�Ò#×iâ,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=Ów×
Î�Ú�ã'Ò#æ�ÓLÎ�Ï-Ð,Ø=ä�Û Ú Ø9; Ú Öóç�Ò�Ñ�Ò=Ó�8YÞ�×-Î�ØKá#×Kà�Þ�ÖOÒ#Ú Ñ Î�Ú�ÚÂÑ�Î�×dÛÂÎ�ã'Ú�Ò#Øwç�Ò#ÖOÑ Ú Ú;Ñ�Ò=Ó<�aÚ�Î�Ö ô × Ú Ò=ÓwÒ#æ�Ò#Ú�Ò
Ñ�Ò#×~â,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=Ów×�ÔGÒ=Ów×KØ-Ù'Ó Ñ Ø<Õ,Ñ�Ò=Ó�Î�æ�ã'Ò#×KÏ!Ð4Ý�Ù�Ï!Ð,Ø�Þ�Ú�Ñ;Ñ�Î ÜûÚ ØaÚ�Î�Ï!Ð ¿ Ö�ã�ä è ä Ð è Ñ Ú Ò��aÞ,çqé
Ö � ×KÞ�Ú�ã%Ñ�Ò#×�â,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=Ów×<Ò Ú Ú�ã'Ò#×KØKÒ#ÖOÖOØaÝ�Ò=Ó�Ñ�Ò#Ú2ä�â Ú Ú�Ñ�Ñ Ú Ò�=%â,à�Þ�ÖOÒ#Ú Ú Úlþ<Ò Ú Ð�Ò�ãGÒ#×KÏ-Ð�Î�Ö�ØLÒ#Ø �
Ñ�Î�Ú�Ú8Ò=Ó�á#Ò#Þ�ã'Ò#Ú;× Ú Ò%æ�Ò Ú Ò Ú Ú�Ò Ü â,Ø-ÓwÕ Ü ÔGÕ'Ú Ð � Ò Ú ÚÀÛÂÎ�ã'Ú�Ò#Øwç�Ò#ÖOÑ8Ô'Õ'Ú ß ä ß'� # Ü ð Î�Þ,ç�Ñ�Ò=Ó
â ô�Ü%Ü Ò#Ø-Ó Ú Ò=Î�Ï!Ð�×KÒ Ú Ú+Ñ�Ò=Ó�Û Ú ØKØKÒ#ÖOÒ#æ�Ò#Ú�Ò�Ñ�Ò#×aâ,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ Ü Ò#ØLÒ=Ów× å ¿ Ó�Õ á'è�â ä

å�ÚzÑ�Ò=Ó¨Û Ú ØKØKÒ#ÖOÒ#æ�Ò#Ú�Ò;Ñ�Ò#×6â,à�Ò Ñ Ø!ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=Ó�× ��> �aÚ�Î�Ö ô × Ú Ò=Ó�Ò#æ�Ò#Ú�Ò � ×KÕGÖ�ÖOØKÒÂÑ�Î�×%ÓwÒ#×KÞ�ÖOØ Ú Ò=ÓwÒ#Ú�Ñ�Ò
Û�Î�ã'Ú�Ò#Øwç�Ò#Ö�Ñ Ú Ú þ Ú Ï!Ð4ØLÞ�Ú�ãñÑ�Ò=Ó�â,à�Ò Ñ Ø-Ó�Õ Ü Ò#ØKÒ=ÓKÎ�Ï-Ð�×KÒ�á#Ò Ú ã'Ò#ÚzÞ�Ú�ÑzÑ�Ò=Ó ç Ö�Þ1��×KÏ-Ð�Ö}Î�Þ�Ï!Ð^æ�á#ãGÖ3ä
Ñ�Ò=Ó�á!é?��Ï!Ð�×KÒ �@> â,à�Ò Ñ Ø-Ó�Õ Ü Ò#ØKÒ=ÓKÎ�Ï-Ð�×KÒ � á#Ò#Ú,Ø-Ó Ú Ò=ÓwØ�×KÒ Ú Ú2ä)ë Ü Ñ Ú Ò#×%á#ÞzãGÒ#Ý°Ù�Ð�ÓwÖOÒ Ú ×LØKÒ#Ú � × Ú Ú�Ñ
Ö}Ù�Ú�ã'×�Ñ�Ò#×�â,à�Ò Ñ Ø!ÓwÕ Ü Ò#ØKÒ=Ó�×�ÓwÒ#Ï!Ð4ØLÒ#Ï Ñ�Ú ã'Ò���ÓwÑ,ç�Ò#ÖOÑ Ñ Õ Ü à�Ò#Ú�×-Î�Ø Ú Õ'Ú�×L×Kà�Þ�ÖOÒ#Ú�à�Î'Î'ÓwÒ�Î�Ú�ãGÒ#æ�ÓKÎ�Ï!Ð4Ø
� × Ú Ò#Ð�ÒA�iæ�æ2äB
�ä Ð áB� ä ä/Ú Ò#×KÒ�â,à�Þ�ÖOÒ#Ú6Ò=Ó�á#Ò#Þ�ã'Ò#Ú�ÛÂÎ�ã'Ú�Ò#Øwç�Ò#ÖOÑ�Ò=Ó Ú Ú�Ñ�Ò=Ó)êGé ô éC��æ�Ò#Ú�ÒaÞ�Ú�Ñ ÑD� Ú�Ú�Ò#Ú
×KÕ�Ú Ú Ï-Ð,ØiÚ,Þ�Ó<Ñ�Î�×+��Ó�Ñ,ç3Ò#ÖOÑ�×LÕ'Ú�Ñ�Ò=ÓwÚ�Î�Þ�Ï!Ð�Ñ�Î�× ç Ò=ÓwÚ,ç�Ò#ÖOÑñÑ�Ò#× Ü Î�ãGÚ�Ò#Ø Ú ×KÏ-Ð�Ò#Ú�ß�ÓE� Ü%Ü Ò=Ów× Ú Ú
Ñ Ú Ò#×KÒ=Ó��)æ�Ò#Ú�Ò Ñ Õ Ü à�Ò#Ú�× Ú Ò=ÓwÒ#Ú2äD8�Þ Üïç{Ú Ú�Ñ�Ò#Ú�Ñ�Ò=Ó¬Õ'à�Ø Ú¼Ü Î�ÖOÒ#ÚF� Ú Ú�×KØKÒ#ÖOÖOÞ�Ú�ã Ü Þ1�<æ�Ò Ú Î�æ�×KÏ-Ð,Ý�Ù@é
Ï!Ð�Ò#Ú�Ñ�Ò#ÚG8�Þ�×-Î�ØLá!ç3Ò#ÖOÑ�Ò=ÓwÚ � Ñ�Ò=Ó)Î�æ�ãGÒ#æ Ú ÖOÑ�Ò#ØKÒ ç Ö�Þ1��×KÏ-Ð�Ö}Î�Þ�Ï!Ð%æ�Ò=Ó���Ð�ÓwØH�)ÖOÒ Ñ Ø-ÓwÕ,Ñ�Ò#Ú � Ñ�Ò=Ó�â,Ø-Ó�Õ Ü
Ú Ú%Ñ�Ò#Ú%æ�Ò Ú Ñ�Ò#Ú+ßuÕ Ü à�Ò#Ú�×!Î�Ø Ú Õ'Ú�×K×Kà�Þ�ÖOÒ#Ú�à�Î'ÎGÓwÒ#Ú~×KÏ!Ð�Ó Ú ØKØwÝ<Ò Ú ×KÒ�Ñ�Þ�ÓwÏ!Ð�ã'Ò=ÓKÎ�×KØKÒ=ÓwØ2Þ�Ú�Ñ¨ã'ÖOÒ Ú Ï!Ð�á#Ò Ú é
Ø Ú ãaÑ�Ò=Ó�ëuÚ4ØLÒ=Ówã4ÓwÞ�Ú�Ñ~Î�Þ�×RÑ�Ò Ü â,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ Ü Ò#ØLÒ=Ó�æ�Ò Ú Î�Ú�ã'Ò#ÖOÒ#ã'ØKÒ=Ó�;uÕ4Ï!Ð�×Kà�Î�Ú�Ú,Þ�Ú�ã+I õ ã'Ò Ü Ò#×K×LÒ#Ú
Ý<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú2ä � Ò#Ú�ÚzÑ�Ò=Ó Ü Î�ãGÚ�Ò#Ø Ú ×KÏ-Ð�Ò ç ÖOÞ1��×KÏ!Ð�Ö}Î�Þ�Ï!Ðzæ�Ò#á	��ã'Ö Ú Ï-ÐzÑ�Ò=ÓF��Ö�Ò Ñ Ø-ÓwÕ,Ñ�Ò#Ú·ã'Ò#Ú�Î�Þ8á#Ò#Ú,é
Ø-Ó Ú Ò=ÓwØ Ú ×KØ ��> Õ'à�Ø Ú¼Ü Î�Ö�Ò%ßuÕ Ü à�Ò#Ú�×-Î�Ø Ú Õ'Ú �	� Ñ�Î�Ú�Ú Ú ×KØ�Ñ Ú Ò��aÚ�á=Î�Ð�Ö)Ñ�Ò=Ó�Î�Þ�×aÑ�Ò#ÚJ�)ÖOÒ Ñ Ø-ÓwÕ,Ñ�Ò#Ú
×KØ-Î Ü%Ü Ò#Ú�Ñ�Ò#ÚJ��Ö�Ò Ñ Ø-ÓwÕGÚ�Ò#Ú � Ñ Ú Ò�Î�Þ,çaÑ�Ò#Ú ä Ò#ØKÒ Ñ ØLÕ4ÓaØ-ÓwÒ(K�Ò#Ú �;ÜûÚ Ú Ú¼Ü Î�Ö3ä ä Î�×~æ�Ò#×KÏ-Ð�Ó Ú Ò#æ�Ò#Ú�Ò
ì Ò=Ó9ç1Î�Ð�ÓwÒ#ÚÂç�Þ�Ú Ñ Ø Ú Õ'Ú Ú Ò=ÓwØ~Î�Ö�ÖOÒ=ÓwÑ Ú Ú�ã'×�Ú4Þ�Ó � Ý�Ò#Ú�ÚªÒ#× Ñ Ò Ú Ú�Ò%Ò Ú Ú�á#Ò#Ö�Ú�Ò#Ú � Ö�Õ Ñ Î�ÖOÒ#ÚJ��Ö�Ò Ñ Ø-ÓwÕGÚ�Ò#Ú,é
þ Þ�Ò#Ö�ÖOÒ#Ú � á'ä��aä�â,à�Ó���Ð�Ò#Ú4ØLÖ�Î�Ñ�Þ�Ú�ã'Ò#Ú � ã Ú æ�Ø=ä
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å�ÚªÑ Ú Ò#×LÒ Ü �aæ�×KÏ-Ð�Ú Ú ØKØ�Ý<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú;Ñ Ú Ò�`iÚ�Ñ�Ò=ÓwÞ�Ú�ãGÒ#ÚÀÎ Üeä Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4Ów× ô ×KØLÒ Üa� Ñ�Î�× Ú Ú ß�Î�à Ú ØKÒ#Ö è
×KÏ!Ð�Õ'Ú Ñ Þ�ÓwáiÒ Ú Ú�ã'Ò!ç���Ð�ÓwØ�Ý<Õ4Ó�Ñ�Ò#Ú Ú ×KØ � Ú�Ù�Ð�Ò=Ó°Ò=ÓwÖ}Ù�Þ�ØKÒ=ÓwØ=ä

ä Ò=Ó�æ Ú ×G��Ú�Ñ�Ò Ð á)á 
�ÔGÒ=ÓwÝ<Ò#Ú�Ñ�Ò#ØKÒ%Þ�Ú�Ñ Ú Ú å ßaÞ�æ á'è=â æ�Ò#×KÏ!Ð�Ó Ú Ò#æ�Ò#Ú�Ò�ç���Ú3KYÎ�Ï!ÐÀ×LÒ#ã Ü Ò#Ú,Ø Ú Ò=ÓwØKÒ
� îAb*c	d�e�f �üäAg Ï Ñ Ò # ß)ßihkj�� â g Ö g á g Þ jil ;iÎ�ÖOæ�ÖOÒ g ØKÒ=Ó�Ñ�Ò#ØKÒ Ñ ØLÕ4Ó<Ô'Õ j ð ô à�å?��â�m è # é Ð"Ð ��è é # ßkß éCn #
g ×KØ�Ñ�Þ�ÓwÏ!Ð�Ò g Ú�Ò#Ú;Ú�Ò#Þ�Ò#Ú � æ�Î�Þ�ã'ÖOÒ g Ï-Ð�Ò#Ú ä Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4Ó°Ñ�Ò=Ó ç Î�äk��Þ�Ó g × ô ×9o?p�Ò=Ów×KÒ#ØKá#ØuÝ�Õ,ÓwÑ�Ò#Ú2ä1� g Ú
¿ ÓwÞ�Ú�Ñ�ç���Ó)Ñ g ÒA�iÞ�×LÝ�Ò#Ï!Ð�×KÖOÞ�Ú�ã�Ý�Î'Ó � Ñ�Î*��æ�Ò g!j Î�ÖOØKÒ#Ú ä Ò#ØLÒ Ñ ØKÕ,Ó2Ò g Ú�Ò�ð�Ó g Ø g Þ j�Ñ Õ'Ú4Ø!Î jFg Ú�Î�Ø g é
Õ'Ú�Ú g Ï!Ð,Ø�Î�Þ�×Kã'Ò#×KÏ!Ð�ÖOÕ'×K×KÒ#Ú�Ý<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú Ñ Õ'Ú�Ú,ØKÒ'ä�8�Þ�×!Ù�ØKá#Ö g Ï-Ð�×KÕ'ÖOÖOØKÒ<æ�Ò g Ò g Ú�Ò j Ú�Ò#Þ�Ò#Ú�æ�Î�Þ�ã'ÖOÒ g Ï-Ð�Ò#Ú
ä Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4Ó�Ñ g Ò<�)Ú�Ò=Ó�ã g Ò=Î�Þ3q � ×KÞ�Ú�ãaæ�Ò#×K×LÒ=ÓR×KÒ g Ú � � g Ú�×-Î�ØKá|Ú�Ò#Þ�Ò=Ó)ð2Ò#Ï!Ð�Ú g�Ñ Ò#Ú%æ�Ò g ;uÒ=Ów×KØKÒ#ÖOÖOÞ�Ú�ã � ä

å j 8�Þ�ã'Ò;Ñ�Ò#× ä Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4ÓwÝ<Ò#Ï!Ð�×KÒ#ÖO× g ×KØ�Ñ�Ò=Ó ä Ò#ØLÒ Ñ ØKÕ,Ówæ�Ò=ÓwÒ g Ï!Ð^Þ j ãGÒ#æ�Î�Þ�Ø+Ý<Õ4ÓwÑ�Ò#Ú2ä ä Î jFg Ø
×KÕ'ÖOÖOØKÒ�Ñ�Î�× ì Î Ñ Þ�Þ j Ô'Ò=Ówæ�Ò#×K×KÒ=ÓwØ|Þ�Ú�Ñ+Ñ�Ò=Ó ä Ò#ØLÒ Ñ ØKÕ,ÓwÞ�Ú4ØLÒ=Ówã'Þ�Ú�Ñ�Ô'Ò=ÓKÓ g Ú�ã'Ò=Ó�Ø�Ý<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú2ä4å j ç3Õ'Ö�é
ã'Ò#Ú�Ñ�Ò#Ú+ë�Ú,ØKÒ=ÓKÎ�æ�×KÏ-Ð�Ú g ØKØ)× g Ú�Ñ+Ñ g ÒA`iÚ�Ñ�Ò=Ó�Þ�Ú�ã'Ò#Ú g!j>ä Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4Ówæ�Ò=ÓwÒ g Ï-Ð�æ�Ò#×KÏ-Ð�Ó g Ò#æ�Ò#Ú2ä1� g Ú g ã'Ò
ßaÒ#Ú�Ú�ã4Ó � ��Ò#Ú~Ñ�Ò#×)Ú�Ò#Þ�Ò#Ú ä Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4Ów× ô ×KØLÒ j × � Ñ g Ò<ç���Ó¬Ñ�Ò#Ú
�|Ò#Ø-Ó g Ò#æ�Þ�Ú�Ñ�Ñ g Ò<�aÞ�×KÝ<Ò=ÓwØKÞ�Ú�ã�Ô'ÕGÚ
ðRÓ g Ø g Þ j Ñ�Î�ØKÒ#Ú�Ú�Õ'ØwÝ<Ò#Ú�Ñ g ã�× g Ú�Ñ � Ý<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú g!j �aÚ�Ð�Î�Ú�ãF� � ÔGÕ4Ówã'Ò#×KØLÒ#Ö�ÖOØ=ä ç ��Ó)Ñ g ÒA�iÚ�Î�Ö ô ×KÒ�Ñ�Ò#×
ðRÓ g Ø g Þ j é ò éVâ,à�Ò Ñ Ø-ÓwÞ j × g ×KØiÑ g Ò�ßaÒ#Ú�Ú4ØKÚ g ×aÑ�Ò=Ó<�)Ú�Ò=Ó�ã g Ò=Î�æ�Ð�Ù�Ú g ã Ñ Ò g Ø�Ñ�Ò=ÓAniÎ�Ï-Ð,Ý<Ò g ×LÒ(r6á g Ò#Ú�á
Ñ�Ò#× ä Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4Ów×u×KÒ#Ð�ÓaÝ g Ï-Ð,Ø g ã�ä�ë�Ú,ØKÒ=Ów×LÞ�Ï-Ð,Þ�Ú�ã'Ò#Ú�Ñ�Î�á#ÞñÝ<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú g Ús�iæ�×LÏ-Ð�Ú g ØKØ+
�ä # ä è Ô'Õ,Ówã'Ò!é
×KØKÒ#ÖOÖOØ=ä
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ã6ä@�Wä?� �lö��bð1�içbö&��ð2öX��ô �%ð^ê"ð���êIóy�*��ç����H��ç

�Ag Ò+ØKÒ#Ï!Ð�Ú g ×LÏ-Ð�Ò#Ú�� g Ú�á#Ò#ÖOÐ�Ò g ØLÒ#Ú Ñ�Ò#× � Ò#ØKÒ Ñ ØLÕ4ÓKÎ�Þ,ç�æ�Î�Þ�×~× g Ú�Ñ g Ú^Ñ�Ò#Ú þ<Ò!ç�Ò=ÓwÒ#Ú�á#Ò#Ú¡ £¢�Õ4Ò�¤B¤ �
� Ò g ¤*¥ � ßaÞ�æ1¥ è§¦ æ�Ò#×KÏ!Ð�Ó g Ò#æ�Ò#Ú2ä�å j ç3ÕGÖ�ãGÒ#Ú�Ñ�Ò#ÚñÝ<Ò=ÓwÑ�Ò#Ús� g Ú�á#Ò#ÖOÐ�Ò g ØKÒ#Ú·Ú4Þ�ÓaãGÒ#Ú�Î�Ú�Ú4Ø � ×KÕ�Ý<Ò g Ø
× g Ò%á#Þ j ì Ò=Ów×KØ-Ù�Ú�Ñ�Ú g ×�Ñ�Ò=ÓA`aÚ�Ñ�Ò=ÓwÞ�Ú�ã'Ò#Ú;Ú�Õ'ØwÝ<Ò#Ú�Ñ g ã+× g Ú�Ñ2ä6�)×�× g Ú�Ñ g¨j Ý<Ò#×KÒ#Ú4ØLÖ g Ï!Ð�Ò#Ú;Ô g Ò=Ó
�a×Kà�Ò Ñ ØKÒ�æ�Ò=ÎGÓwæ�Ò g ØKÒ#Ø�Ý<Õ4Ó�Ñ�Ò#Ú � × g Ò#Ð�Ò~Î�Þ�Ï-Ða�aæ�æ2ä3
�ä è � �ª©

Ð ä«�iÞ�×Kæ�Î�Þ�Ñ�Ò#×aá#Ý g ×KÏ-Ð�Ò#Ú8â,à�Ò Ñ Ø-Ó�Õ j Ò#ØKÒ=Ówá#Þ�ãG×KÏ-Ð g Ò#æ�Ò=Ó<Þ�Ú�Ñ � Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4Ó°Ö�Õ Ñ Î�Ö g × g Ò=ÓwØKÒ#Ús¬,Õ�é
Ö g Ò#Ú j Õ,Ñ�Þ�ÖO×=ä
ëiÓw×Là�Ó���Ú�ã'Ö g Ï-Ð·Ý�Î'ÓaÑ�Ò=ÓF;�Õ,Ï-Ð,Ô$Î Ñ Þ�Þ j æ�Ò=Ó�Ò g Ï!Ð·Ñ�Ò=Ó � Ò#ØLÒ Ñ ØKÕ,ÓKÎ�à�à�Î'ÓKÎ@ØKÞ�ÓuÑ�Þ�ÓwÏ!ÐÀÒ g Ú�Ò
�RÕ'ÖM­ g!jFg Ñ,ç�Õ'Ö g Ò �U®*¯a° î*±�²	³´Uµ6¶ � Ô'Õ j ëuÖ�Ø!ÓKÎ�Ð�Õ,Ï-Ð,Ô$Î Ñ Þ�Þ j æ�Ò=ÓwÒ g Ï!Ð�Ñ�Ò#×%â,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ j Ò#ØKÒ=Ów×
ã'Ò#Ø-ÓwÒ#Ú�Ú,Ø=ä �Ag Ò·¬,Õ'Ö g Ò�Ô'Ò=ÓwÞ�Ó�×-Î�Ï!Ð4ØKÒ&�)Ú�Ò=Ó�ã g Ò#Ô'Ò=ÓwÖOÞ�×KØKÒ)Ñ�Ò=Ó¬Ñ�Þ�ÓwÏ!Ð3q g Ò#ãGÒ#Ú�Ñ�Ò#Ú
��ÖOÒ Ñ Ø-Ó�Õ'Ú�Ò#Ú2ä
� Î�×�ç���Ð�ÓwØLÒ+á#Þ^Ò g Ú�Ò=Ó ì Ò=Ów×KÏ!Ð g Ò#æ�Þ�Ú�ãÀÞ�Ú�Ñ ì Ò=Ówæ�ÓwÒ g ØKÒ=ÓwÞ�Ú�ã8Ñ�Ò=Ó��)ÖOÒ Ñ Ø!ÓwÕ'Ú�Ò#Ú�Ö g Ú g Ò g!j
� Ò#ØKÒ Ñ ØLÕ4Ó � ×KÕ�Ý g Ò<á#Þ%Ò g Ú�Ò j Î�Þ�×Kã'Ò#à�ÓKÙ�ãGØKÒ#Ú~Ú g Ò#Ñ�Ò=ÓwÒ#Ú�Ò=ÓwãGÒ#Ø g ×KÏ-Ð�Ò#Ú��iÞ�×KÖ}Ù�Þ,ç�Ò=Ó« óßaÞ�æ1¥ èª¦ ä
� Þ�ÓwÏ-ÐÂÑ g Ò g!j Ú�Ù�Ï-Ð�×LØKÒ#Ú¸��Þ�Ú Ñ ØaÑ g × Ñ Þ�Ø g Ò=Ó�ØKÒ ì Ò=Ówæ�Ò#×K×LÒ=ÓwÞ�Ú�ã6Ñ�Ò#× � Ò#ØLÒ Ñ ØKÕ,ÓwÔ$Î Ñ Þ�Þ j ×
Ñ Õ'Ú�Ú,ØKÒ%Î�Þ,çiÑ g Ò¹¬,ÕGÖ g ÒÂÔ'Ò=Ówá g Ï-Ð,ØKÒ#Ø�Ý<Ò=ÓwÑ�Ò#Ú2ä � Î�×~Ñ�Î�á#Þ�ãGÒ#Ð � Ó g ã'Ò6ÛÜÕ4Ñ�Þ�Ö ��jFg Ø�Ï=Î�ä Ð��
ì�g ØKÕ'Ú�Ñ g Ï!Ð4ØLÞ�Ú�ã'Ò#Ú � Ý�Þ�ÓwÑ�Ò~Î�Þ�×KãGÒ#æ�Î�Þ�Ø�Þ�Ú�ÑÂÑ�Þ�ÓwÏ-Ð�Ò g Ú�ã'Ö}Î�ØLØKÒ#×�þ<Õ'Ð�Ó<Ò=Ów×LÒ#ØKá#Ø=ä

è ä ì Ò=Ówæ�Ò#×K×LÒ=ÓwÞ�Ú�ã�Ñ�Ò#× � Ò#ØKÒ Ñ ØKÕ4ÓwÔ�Î Ñ Þ�Þ j ×=ä
n�Ò#æ�Ò#ÚñÑ�Ò=Ó+��Ú4Ø�ç3Ò=ÓwÚ,Þ�Ú�ã6Î�ÖOÖOÒ=Ó ìAg ØLÕ'Ú�Ñ g Ï-Ð,ØKÞ�Ú�ã'Ò#Ú;á#Ý g ×KÏ!Ð�Ò#Ú8â,à�Ò Ñ Ø-ÓwÕ j Ò#ØLÒ=Ó<Þ�Ú�Ñ � Ò!é
ØKÒ Ñ ØLÕ4Ó � ×=ä©Õ�ä �ºg ×LØ�Ñ�Î�× ì Î Ñ Þ�Þ j Ñ�Þ�ÓwÏ!Ð%Ñ�Ò#ÚG� g Ú�×!Î�ØKá<Ò g Ú�Ò=Ó�â3�+��âGé ¿ Ò#ØKØKÒ=Ó�à�Þ j à�Ò � ðH­,à
� � ��� Ï=Î�ä�= �*� Ö¨»�×¼�)Þ j à�Ö�Ò g ×KØLÞ�Ú�ãñæ�Ò g Ð��*�*½ g ã'Ò=ÓA� Ñ Ø g Ô g Ò=ÓwÞ�Ú�ã � Ô'Ò=Ó�æ�Ò#×K×KÒ=Ó�Ø�Ý�Õ,ÓwÑ�Ò#Ú2ä
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Determination for each single (10-30s)

time interval:

Summing up

Manual check of data

Automatical check of data & cuts

Raw  Data

- Total number of counts

- Total measuring time
count  rate

Dead time correction

Spectrumβ − 

Together with:

Averaging of source voltages

for each point in β−Spectrum
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 ² ¼ °�µ ± }M» · } ² � ° É ° ¸ °�²2¶ �\¼ ¶�¶����Z�nÁ ¼%¹ É¼ °�² ° Í�Ü ° ¸ } � °�²Cµ	° ÆMÆ °�² ¼%¹ É Ä ÀB¹ Å } ¸�¼ } � É ³EÆMÈ °�² ¼ °�² °�Ä`°�² É À.ÆMÆM± ² ¹`¸Î±	³ ÅO° } µs° } ² È ° È�À ² È °�²p½Å } °@° ± É � ¸D¼ } ° � } ± | ¹2±	± } ³ ² ¼ ° ¸D±	�C± µ	° �sÀ µ } ± » · °�² � ° ·2Æ ° ¸�ÇC¹ ° ÆUÆ °�² ¹ ² ¼�¼ ° ¸íØ ° ¸�± » · } ° ¼ °�²2°�²¼%¹2± ÅO° ¸ µ	° Ø ° ¸ É À.·`¸ °�²�² ³ µ�Å*°�² ¼ } È } ± µ"Á ~ } ²D° ¸�± µ	° ¸p»ÛÀ } ²2¶�° ¸ ¸ ° ± µ ¼ ° ¸V» °�µ ·2³�¼ ° À ² È ° É ¸�³�¸ °�²2°�²×£À.±	± ° ¸�± µ ³ � ± » · }M» · µ�°�²�° ¸ É ³EÆMÈ µ�° } ² � ° É ° ¸ °�²2¶ �
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���W�7�j� �N���r�.���`�j ¢¡�£�¤��r�� �¥��W §¦��j�N�©¨W¨j�Wª�«9¬7­��¯®��r�%�
Îj° »]± }[².³B´Pµ ~�¶;· ´Pµ�} ° ´B²;¸�¹<}�µfºJº2}[´ ~�»[» } ·.¼�½2° ´B¸�µ�}d´¾³B¿)µ�À�´ ¼ ¸	} °�° ¿.².Á¾Â ½ ²,Ã;Ä�Å2}[Ä
Å2¸Uº2}dÄBÆ9´B²´�}[².´ ¼ ¸ µ�}[¸	}[¿ °yÇ)»�° ´ ¼�± ¿;È�´�}[².´ °ÊÉ µ ±9· Å2}[¸ ¼ ¿.Ë ¼ ¸�µ ± ¸�Ë'´B²2¿.¸U³B¸PÌ ¼ Ë.Ë7Ì�Í.Ì À ³B´�}[ÁC¸`º ±9¼ Ë'´B¸�µf´
ÈGÎÈ%´B².º.´©Ï6ÎwÃ;Ä
Å2}[Ä�Å;¸ ¼�Ð;¼ ¸�´ °ÒÑ Ä ± Ær¿.¿ ° ½.Ó } »�° ½ Ã;¿.Ë ¼ ¸�µ ± ¸ Â Ì É ´ ° ´ ¼�¼ ´B²x¹<}�µfºFº2}[´}ÔÕ².º.´Pµf¿.².Á�º.´ ¼Ö�½C»�± µ�} ¼�± ¸	} ½ ² ¼ ³B¿ ¼ ¸ ± ².º.´ ¼ ´�}[².´Pµ�×#}[Ä�Å;¸f¹�´ »d» ´ ° }[¸�¸�´ »[¼ Ä }[´ »[¼ ¸�µ ± Å » }[²;¸�´PµWÈ%´Pµf´B².³<}[² ¼ Ë.Å)Ø9².ÁE}[Á2Æ�´�}d¸Â ½ ²¾º.´Pµ Ó } »Ù° º2}dÄBÆ9´�Ú'Ì
Û ´Pµ ~ }[²;Ü)¿)ÝÕº.´ ¼ Ó } »�° ´ ¼�± ¿;È)º2}[´ Ö�½C»�± µ�} ¼�± ¸�} ½ ²}º)µfÞ.ÄBÆC¸ ¼ }[Ä
Å }[²`º.´ °�Ö Å ±�¼ ´B²2¿.²;¸�´Pµ ¼ Ä�Å2}[´Bº}º.´Pµ´�}[².³B´ » ².´B²�µf´
Ü)´PÆr¸	}[´Pµf¸�´B² ¸ ´�} » ¹�´ »[» ´B²,³B¿.´�}[² ± ².º.´Pµ ± ¿ ¼©ÑG¼ }[´BÅ.´ ¼ Ë.Ë7Ì'Í.Ì À Â Ì ¼ º.º2}[´Pµf¸ °�± ² ±�»d» ´µf´
Ü)´PÆr¸	}[´Pµf¸�´B² ¸ ´�} » ¹�´ »d» ´B² ½;ß ´B¹�´�} »[¼ ÁC´B¸�µf´B².²;¸�È%Þ)µ�º2}[´ Ö�½C»�± µ�} ¼�± ¸�} ½ ² ¼ µ�}[Ä�Å;¸�¿.².ÁC´B² ·)± µ ±9»[» ´ »àÑG· Â¿.².º ¼ ´B²)Æ2µf´BÄ
Å;¸ ÑR¼ Â ³B¿)µ ~ }[²;È ±9»[»d¼ ´BË)´B².´Õá ½ º ± ².²}´PµfÅ)Ø » ¸ °�± ²ÕÈRÞ)µ	º.´B²�Ár´ ¼�±C° ¸�´B² Ñ Æ ½2°`·.» ´ ¶ ´B² Ââ ´
Ü)´ ¶ } ½ ² ¼ Æ ½ ´ ¯ ³�}[´B²2¸U´B²,ã ¼ ³B³PäräBåfæ
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{{�xXjYRL n YD�<�EP?�2J mfn Y��9cEL�Z[ZML�|�J[p����!z�L�P$J[p]L�h9YOL	J[h��`NBXRL	P�píJdYS~q�D���>�C{7��hCp���cChr\I��<�EP%IKLUY$L�q9YjgpP�{#IaJUL%�OP#���"LUh���w���cChr\Y��XWY$L n LUh N^c mfn �<�EP�\EJML>L�h9YjX#zEP$L mwn L�hC\EL�h �£J[hCq"L�Z\EL	P7g>zCY$J[X mwn L�h6�#J[h n L	J[Y$L�h{w6V"LUp]L�XWX$L�híJdp�� n PWv	L	J[V"L�PjX$J[hCh�|0� ZMJ m q;L�h9YWZÕN^hCV�\EL�X l Y$P�N n Z[X��7i6gPhÕ\EL	P�9k�u mfn X$L<N^cCX�{CIKL�PS�#J[h!�kNBZ[Z[Xjt(J[hCqpL�Z.�,��_CL�YRPweBV6YKJ[p����!zCL	P$J[píL�h9Y)L�Y%t(N%���> B{
Û�± Ë'´�}Ã} ¼ ¸6æ
ê ë^ì è!¡ õC¢ ê ìwï è!¡ õ æ Ó µf´ ¼ ².´ »�£�¼ Ä
Å.´ â ´
Ü)´ ¶ } ½ ² ¼ Æ ½ ´5¤�³�}[´B²2¸�´B²7Ìû ë é]¥ ë í ÿ§¦ ë æ`Àîµ�´BÄ�Å;¿.².Á ¼ }[².º.´ ¶ º.´ ¼ ¿ ° ÁC´BË'´B².º.´B² » ´Bº2}[¿ °`¼ ½¥©¨ µ�´B´ »d» ´PµÕÀ�µf´BÄ�Å;¹�´Pµf¸ ½ ¦ ¨>~�¶ ¸	}[²)ÆC¸	} ½ ² ¼ Æ ½ ² ¼ ¸ ± ²2¸�´Ñ } °ï~�¶;· ´Pµ�} ° ´B²;¸Pæ Ä ± Ær¿.¿ ° ½ º7Ì�Å7Ì û ë é ô Â Ìû ì é]¥ ì í ÿ§¦ ì æ`Àîµ�´BÄ�Å;¿.².Á ¼ }[².º.´ ¶ º.´ ¼ Æ ½ ².º.´B² ¼ }[´Pµf¸U´B² Ó } »Ù° ¼ Ì�À�´�}2ª ±9¼U¼ ´Pµ ¼ ¸ ½ ¤ »�° ´B²ÁE} » ¸ ²)Ø9Å.´Pµf¿.².Á ¼ ¹�´�} ¼ ´Cæ ¦ ì én« Ìû ï é]¥ ï í ÿ§¦ ï æ`Àîµ�´BÄ�Å;¿.².Á ¼ }[².º.´ ¶ º.´ ¼ Ã;¿.Ë ¼ ¸�µ ± ¸ ¼î° }[¸ ¥ ï ½ ¦ ï9¬éy«
� ë æ ~ }[²;È ±�»d»[¼ ¹�}d²)Æ�´ » ³B¿ ° × ½ ¸ ÁC´ ° ´ ¼�¼ ´B²7Ì
� ì æ Àîµ�´BÄ�Å;¿.².Á ¼ ¹<}[²)Æ9´ » } ° Ó } »Ù° Ìö æ Ö Å ±9¼ ´B²)Ø�².º.´Pµf¿.².Á{­Cº2}[´yº2}d´9ªJ´ »d» ´D}[².².´PµfÅ ±9» Ëº.´ ¼ Ó } »�°`¼�Ñ�® ´Bº2}[¿ °°¯�± Ë)´�}7´�}[².´ °�Û ¿)µfÄ
Å.Á ± ².Á}´PµwÈ Ø9Å)µ�¸PÌù æ ª~´ »[» ´B² » Ø9².ÁC´`º.´ ¼ ´�}[²;È ±9»[» ´B².º.´B²,×#}[Ä
Å2¸ ¼©Ñ Å2}[´PµBæ.× ±9¼ ´Pµ ° }[¸ ù én²-³C÷�´�µ ² °¶± ÌÚxæ Ã;Ä�Å2}[Ä
Å2¸�º2}[ÄBÆ9´�º.´ ¼ Ó } »Ù° ¼ Ì
~�¶;· ´Pµ�} ° ´B²2¸�´ »[» ¹<}�µfº ± ¿ ¼�® ´ ¼�¼ ¿.².Ár´B²,º.´Pµ Ö�½C»�± µ�} ¼
± ¸	} ½ ² ¼ ³B¿ ¼ ¸
Ø9².º.´`º.´ ¼ ´�}[²;È ±�»d» ´B².º.´B²�¿.².ºµf´
Ü)´PÆr¸	}[´Pµf¸�´B²F×#}[Ä�Å;¸ ¼ º ±�¼?· ´PµfÅ)Ø » ¸�²2} ¼ º.´Pµ�Æ ½2°`·.» ´ ¶ ´B² â ´
Ü)´ ¶ } ½ ² ¼ Æ ½ ´5¤�³�}[´B²;¸�´B²

¸ é çÕèçÕõ é ê ë^ì è í ê ìwï è ð ñ.ò ï�óô í ê ëBì è ê ìwï è ð ñ.ò ï�ó9¹
ô í ê ëBì õ ê ìwï õ ð ñ.ò ï�óê ëBì õ í ê ìwï õ ð ñ.ò ï�ó Ñ Í.Ì7º ±

Ë)´ ¼ ¸	} °�° ¸PÌ Û�± ³B¿ ¹<}�µfºÿ} °»®]± }d².³B´Pµ ~�¶;· ´Pµ�} ° ´B²;¸}º ±9¼�· ´PµWÈ ± Å)µf´B² º.´Pµ6¼ ¿ »[» ´ »d» } ·.¼�½2° ´B¸�µ�}[´}[² · ´PµfË2}[².º.¿.².Á ° }[¸¾º.´Pµ ¼�½ ÁC´B² ± ².²;¸�´B² Ö¾½ Ãq¿�Î ~ »[» } ·.¼�½;° ´B¸�´Pµ ± ² ½ µfº.²2¿.².Á ² ± Ä�Å�¿�Ë.Ë7Ì�Í¯Ì�ÀÂC´Pµf¹�´B².º.´B¸PÌ Û�±9¼�Ö µ�}d².³�} · º.´PµM¼�¿ »[» ´ »[» } ·.¼�½;° ´B¸�µ�}[´¾Ë ±9¼ }[´Pµf¸Õº ± µ ± ¿;È*­;º ± Ý Ö�½r»Ù± µ�} ¼�± ¸ ½ µ�­ ½à½2° Î· ´B² ¼
± ¸ ½ µ Ñ ù ÁIº9Î Ö�» Ø9¸�¸UÄ�Å.´B² ± ¿.².ºY¿Õ² ±9»[Ð2¼�± ¸ ½ µ ¼�½ ´�}d².Ár´ ¼ ¸�´ »[» ¸�¹î´Pµ�º.´B²2­.º ± Ý`º ±9¼ ×#}[Ä
Å2¸Õ² ± Ä
Åâ ´
Ü)´ ¶ } ½ ² ± ²]º.´Pµ Ö µ ½ Ë)´ ÑG¼�±r°`·.» ´ ±�» }d².´ ± µ ·)½C»�± µ�} ¼ }[´Pµf¸%} ¼ ¸Õ¿.².º ¼�½2° }d¸ ° }[¸%Â<} » ÈR´`º.´ ¼ ¿�² ± Î»[Ð2¼
± ¸ ½ µ ¼ ³B¿)µ¾¿Õ¿ ¼�»
ÃC¼ Ä
Å2¿.².Á�Ár´BË)µ ± Ä
Å2¸�¹î´Pµ�º.´B² Æ ± ².² Ñ�£ ¼�¿ »[»�£ Î ~�»[» } ·.¼�½2° ´B¸
µ�}[´ ± Ì
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�� 	 	!#"%$'&)(	*,+.-
Ç.1SÈ 4L!%D'j�!G49"CÉDh�"G"G!<j7DU42-2u�c!�#VpL�Y$P�NBV"LUh�J[XWY�\EJMLÊv'g6ZÕNZP$J[XnN^YjgpP6|��?�Gk�cChC\}u�h�N
kZ[oLX�NBYWg"P�|Ë�Ì�RkÌ�#J[hCXjYRL�Z[ZdcrhCVDJdhOu�_ n e^hCV"J[V6q"L	J[Y�i6gPh�\&L	P l9mfn J mfn Yj\EJ m q"L�|DL	J[hEL�X?ÍaL�cCYRL	P$J[cCpÏÎ2Z[p}X|#� �,ÐlÑ�ÒsÓ Ô>Ñ  5w�Õ�Ö Ð[×>Ó
×"Ø�Ò>Ñ w5Õ�Ù ÐÛÚsÓ Ü>Ý�Ú cChr\�Þ!Ù Ðàß?×�Ó7Ús× ��{5��á�â<ã#ä�â.cChC\M�SáËâ<ã#ä�â)XRJdhr\�\EJML l YnN�PWY%kt)L�PjY$L�g n hELÕ�)LU\EL m q9cChCVY|G| ÐyÝ ��{{ÍaJML l9mfn J mfn Yj\EJ m q"L�h&L	P n � n cChCV¶zEPWg¶v	cChCq9Y�_CL�Y$PfeBV6Y�å5���Ïæ�{
ç*N^Y \EJML l9mfn J mwn YW\EJ m qpL�|�\ELUh©�@L�PjY,~�� Ú ú è ÙÖ ß è Ù�Wé�ê
ë Ù �,�*�[~q� Ú ú Õ Ù Ö ß é�ê
ë Ù �,�D�lì!����ìíæ�wt)L�Pj\EL�h`\EJML l Y�N�PjY%t�L	PWY$L�t(JML�\EL�PKL	PRP$L	J mfn Y�|�XRJML n L;N^c mfn �àZdV;{1�r{7����{

ª�}�µfº º.´Pµ ½�½;°`· ´B² ¼�± ¸ ½ µ ¼�½zÇ)¶ }d´Pµ�¸�­	º ± Ý ¼ ´�}[².´ ¼ Ä�Å.².´ »[» ´K¿ Ä�Å ¼ ´y´�}[².´B²îª�}[²)Æ9´ » Â ½ ²©ï ø Á!º³B¿)µ ~ }[²;È ±�»d»[¼ ´BË'´B².´J´�}d².²2} °�° ¸�­�º ± ².²HÁE} » ¸zÈ ½C» ÁC´B².º.´~À�´B³�}[´BÅ2¿.².Á�³B¹�} ¼ Ä�Å.´B²Hº.´ °ð· ´PµfÅ)Ø » ¸�Î²2} ¼ º.´Pµ â ´
Ü)´ ¶ } ½ ² ¼ Æ ½ ´5¤�³�}[´B²;¸�´B²,² ± Ä
Å ÉÕ» Á'Ì Í.Ì7ºx¿.².º�º.´B²NË)´�}¾¿�¿ ¼U»dÃr¼ Ä�Å;¿.².Á]Ár´
ÈR¿.².º.´B².´B²Ö�½C»�± µ�} ¼�± ¸ ½ µWÎ ¿.².º�¿Õ² ±9»[Ð;¼�± ¸ ½ µ�¹î´Pµ�¸�´B²7æ
¸ é]ñ»ò5ó �Dô ð�õ ï ò*ö
÷�ñSøù-ú ÈRÞ)µüû[ï ø

ý Ñ Í.Ì�þ ±
ÿ ­�û ¿.².º ô Ë'´ ¼ Ä
Å)µf´�}[Ë)´B²,º ± Ë'´�}�´�}[².´B²�Ã ± ¸�³9ª�}[²)Æ9´ » µ�´ »Ù± ¸	}[ÂF³B¿)µ ~ }[²;È ±�»d»[¼ ´BË'´B².´�º.´ ¼�½r· Î¸	} ¼ Ä
Å.´B²,Ã Ð2¼ ¸U´ °`¼�� ­	º.´PµÕ³B¿)µí¿�¿ ¼�»
ÃC¼ Ä�Å;¿.².Á�È%Þ.Å)µf¸PÌ ® }[¸�Â�} » È%´�Â ½ ² ÉÕ» Á)Ì7Í.Ì�þ¾Æ ± ².² ± ¿ ¼ º.´B²® ´PÝ�Á2µ Ã Ý9´B² ô ¿.².º ÿ º ±9¼ Æ ½2°`·.» ´ ¶ ´ · ´PµfÅ)Ø » ¸�²2} ¼ ¸ Ë'´ ¼ ¸	} °�° ¸�¹�´Pµfº.´B²,¿.².º ± ¿ ¼ º2}[´ ¼ ´ °° }[¸�Â�} » È%´}º.´Pµ ÉÕ» ´�}[Ä
Å2¿.².Ár´B²~Í.Ì7º�­ Í¯Ì Ï�¿.².ºJÍ.Ì�Àyº2}[´}Ã;Ä�Å2}[Ä
Å2¸�º2}[ÄBÆ9´©Ú'Ì
~ }[².´�� µ�}[¸	}[¿ °yÇ)»�°`· µUØ ·)± µ ± ¸�} ½ ²�Ë)´BÁE}[².²;¸ ° }[¸7º.´Pµ7À�´ ¼ ¸�} °z° ¿.².Á�º.´ ¼ Ã;¸ ± µf¸f¹�´Pµf¸�´ ·)±9± µf´ ¼ Ñ�ÿ@õ����	��� ­
ô õ����	����± È%Þ)µ7º ±�¼ ¿.²;Ë)´Bº.´BÄBÆC¸U´àÃ;¿.Ë ¼ ¸�µ ± ¸PÌ Û�± ².²}¹<}�µfºyº.´Pµ Ó } »�°�·'½ µf¸	} ½ ² ¼ ¹î´�} ¼ ´ ± ¿;È�º.´ ° ¯ Ì�

�Æ ±�» ¸U´B²}Ã;¿.Ë ¼ ¸�µ ± ¸7Æ ½ ².º.´B² ¼ }[´Pµf¸ Ñ%± ¿;È%ÁC´
È µ ½ µf´B² ± ¿.².º}² ± Ä�Å ß ´Bº.´ ° Ã;Ä�Å)µ�}[¸�¸@º ±9¼ ª~´Pµ�¸�´ ·)±C± µ Ñ.ÿ ­ ô ±È%Þ)µ�º2}[´�¿�¿ ¼U»dÃr¼ Ä�Å;¿.².Á¾².´B¿~Ë'´ ¼ ¸	} °�° ¸PÌ�ªJ´Pµfº.´B² ¹àØ�Å)µf´B².ºFº.´ ¼ ¿�¿��7µ�}[´Pµ · µ ½ ³B´ ¼U¼ ´ ¼4~ }[²;È ±9»[»[¼ Î¹<}[²)Æ9´ » ¿.².ºYªJ´ »[» ´B² » Ø�².ÁC´�º.´ ¼ × ±9¼ ´Pµ ¼ Æ ½ ² ¼ ¸ ± ²2¸�ÁC´BÅ ±9» ¸�´B²2­¯º ± ².²Û} ¼ ¸Õº2}[´ · ´PµUØ9².º.´Pµf¿.².Ás} °Ö�½C»�± µ�} ¼�± ¸ ½ µWÎ}¿.².ºy¿Õ² ±9»[Ð2¼�± ¸ ½ µf¹<}[²)Æ9´ »Õ±9»[» ´�}[² ± ¿;È©º2}[´��	¿.² ± Å ° ´Jº.´Pµ Ó } »�° º2}[Ä Æ�´�³B¿)µfÞ.ÄBÆ�Î³B¿;È%Þ.Å)µf´B²7Ì�� ²à¿�Ë.Ë7Ì�Í.Ì Ï@} ¼ ¸`º2}[´�¿ÕË.Å)Ø9².ÁE}[Á2Æ9´�}[¸}º.´PµÏª�}[²)Æ9´ »�ÿ ¿.².º ô ±9»[¼ Ó ¿.²)ÆC¸	} ½ ²�º.´Pµ

�	�>�1B�� ���D�1�>�#�Y���#)���4�(	�����#��+�(5 5�%���#) = �7����(*&7&����#/-�#�1���>�1�����#)�� �'&�(*)�����(5�����*�!��)��d�.�������- "�#�}$1(')�('&7&���&���!�K���#����)��C�.���D��(58��"!��7)��¶�#�7�!�M�7�$# �W8�8&%'%)(2/-�C���.��)����#/-�#�1�+*%�����,�����M/-�#���1��8��.-{�����í�7���2�/�§�#)��#�180# 1W('��243'(('�1���65��>)�&7�����¶���)���1BD�#�������#)��2������F
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Ó } »�° º2}[ÄBÆ9´�Ú¾º ± µfÁC´ ¼ ¸�´ »[» ¸6Ì ~ }[².´ ¼U½C» Ä�Å.´ Û�± µ ¼ ¸�´ »[» ¿.².Á�¹<}�µfºý} ° È ½C» ÁC´B².º.´B² ~�»[» } ·.¼ ´`ÁC´B² ± ².²;¸�­± ¿.Ä
ÅF¹�´B².²�º2}[´>�Õ¿)µ�ÂC´ °�± ¸�Å.´ °z± ¸	} ¼ Ä
Å�Æ9´�}[².´©µf´�}[².´ ~ »d» } ·.¼ ´B²;È ½ µ ° Å ± ¸PÌ

���W�7�@? AJ¨ ®��'«F�� �¦� ��)���)«CB��)�L¡)D	¤��C�) ��.���FEF�'«6®��W­�­���  ¥ ¦��)�HG��j¨W­�¦��/I=J7�
¿Õ¿;ÈRÁ2µ�¿.².º�º.´ ¼ }[²�¿�Ë ¼ Ä
Å.²2}[¸�¸¶þ.Ì7º ± ².ÁC´ ¼U· µ ½ Ä
Å.´B².´B² Ö µ ½ Ë » ´ °`¼ Ë'´�}îº.´Pµ Ö µ�Ø ·)± µ ± ¸	} ½ ²,º.´ ¼
K À6Î&��µ�}[¸	}[¿ °yÇ)»�° ´ ¼�° }[¸�Àrä!º ® × Û }[ÄBÆ9´ML ° ¿)Ý9¸U´�È%Þ)µ�º2}d´`À�´ ¼ ¸	} °�° ¿.².Á`º.´Pµ Ó } »�° º2}[ÄBÆ9´ ± ¿ ¼º.´B² ~�»[» } ·.¼�½2° ´B¸
µ�}[´Bº ± ¸�´B²F´�}[²]².´B¿.´ ¼M· ´PµWÈ ± Å)µf´B²¾´B²2¸f¹<}[ÄBÆ9´ » ¸î¹�´Pµfº.´B²7Ì
Û�±9¼ ´ ¶;· ´Pµ�} ° ´B²;¸�´ »[» ² ± Ä�Å ÉÕ» Á)Ì.Í.Ì þÕ³B¿.Á2Ø9².Á » }[Ä�Å.´ÕÆ ½2°`·.» ´ ¶ ´ · ´PµfÅ)Ø » ¸�²2} ¼ º.´Pµ â ´
Ü)´ ¶ } ½ ² ¼ Æ ½ ²;Î¼ ¸ ± ²2¸�´B² ¸ } ¼ ¸�´�}[².´ Ó ¿.²)ÆC¸	} ½ ²¾Â ½ ²C
 ·�± µ�} ± Ë » ´B²2­;º.´B²Fµf´ ±9» ´B²�¿.².º6} °z± ÁE}[²)ØCµf´B²¶¿Õ²;¸�´�} » ´B²Fº.´PµÆ ½2° ·.» ´ ¶ ´B²�À�µf´BÄ�Å;¿.².Á ¼ }[².º2}[³B´ ¼ û ë ¢ û ì ¢ û ï ­9º.´Pµ Ó } »�° º2}[Ä Æ9´�Ú�­9º.´ ¼K~ }[²;È ±�»d»[¼ ¹�}d²)Æ�´ »d¼ � ë ¿.².ºº.´PµDªJ´ »[» ´B² » Ø�².ÁC´ ù æ

¸ éONQP û ë ¢ û ì ¢ û ï ¢ Ú ¢ � ë ¢
ù
R Ñ Í.Ì Í ±

� ° ~�¶;· ´Pµ�} ° ´B²;¸O} ¼ ¸�º2}[´+S ° Ár´BË.¿.².Á ·�± ÆC¿.¿ ° ­;º7Ì�Å7Ì;´ ¼ Á&} » ¸ û ë é ô Ì Û }[´%ªJ´ »[» ´B² » Ø9².Ár´©º.´ ¼ÂC´Pµf¹�´B².º.´B¸�´B²¾× ±9¼ ´Pµ ¼ } ¼ ¸ ù é]²s³C÷�´�µ ² ° ÌT�	¿ ¼ Ø9¸�³ » }[Ä�ÅFÆ ± ².²¾Ë)´�}�ª ±9¼�¼ ´Pµ ¼ ¸ ½ ¤ »Ù° ´B²�º.´Pµ�Àîµ�´
ÎÄ
Å2¿.².Á ¼ }d².º.´ ¶F±9»[¼ µf´B´ »[»7± ².ÁC´ ¼ ´BÅ.´B²¾¹�´Pµfº.´B² Ñ Û }d´ ¼ ´ Ó } »Ù° ´ ¼ }[².ºFÂ ½C»[» Æ ½2°z° ´B²�¸
µ ± ² ¼�·)± µ�´B²2¸ ± ÌÛ�±C° }[¸�Ë » ´�}[Ë)´B²F².´BË'´B²Fº.´Pµ�ÁC´ ¼ ¿.Ä
Å;¸�´B² Ó } »�° º2}[Ä Æ�´}Ú}² ½ Ä
Å¶º ·�± µ�} ± Ë » ´B²2­rº2}[´�È%Þ)µ�º2}[´Õ¹î´�}[¸�´Pµ�´¿Õ¿ ¼ ¹�´Pµf¸�¿.².Á�È%´ ¼ ¸�Ár´ » ´BÁr¸î¹�´Pµfº.´B² ° Þ ¼�¼ ´B²7æ
¸ éONQP�¥ ì ¢"¥ ï ¢ ¦ ï ¢ Ú ¢ � ë R Ñ Í.Ì�< ±

ªJ´�} » º2}[´ Ó } »�° º2}[Ä Æ�´�²;¿)µ ¼ ´BÅ)µÕÂC´Pµ ¼ Ä
Å ± Ä
Å2¸�´ » ¸<}[² ÉÕ» Á)Ì7Í.Ì�þzÂ ½ µUÆ ½2°�° ¸�­;ÁC´ ¼ Ä
Å2}d´BÅ;¸%}dÅ)µ�´ À�´
Î¼ ¸	} °�° ¿.².Á�º.¿)µfÄ
Å�À�´Pµf´BÄ�Å.²;¿.².Á�´�}[².´Pµ�� ± Ë'´ »[» ´àÈRÞ)µ º2}d´ ® ´PÝ9Á2µ Ã Ý9´B² ÿ ¿.².º ô ° }[¸�º.´Pµ Ó } »�° Îº2}[Ä Æ�´ ±�»d¼�Ö�± µ ±C° ´B¸�´Pµ Ñ Ú�­ ÿ ­ ô Î&� ± Ë)´ »[» ´ ± ¿.².º ± ² ¼ Ä�Å » }[´PÝ9´B².º.´ ° · ´PµfÁ » ´�}[Ä
Å�º.´Pµ7´ ¶;· ´Pµ�} ° ´B²2¸�´ » Î» ´B²}ª~´Pµ�¸�´ ° }[¸�º2}[´ ¼ ´PµU� ± Ë)´ »[» ´CÌ2¿ » ¸U´}¿.².ºJ².´B¿.´ ® ´B¸�Å ½ º.´}º.´PµÕÃ;Ä�Å2}[Ä
Å2¸Uº2}dÄBÆ9´B² ± ¿ ¼ ¹î´Pµ�¸�¿.².Á¿.²;¸�´Pµ ¼ Ä
Å.´�}[º.´B² ¼ }[Ä�Å@}[²]º.´Pµ ¿ýµf¸�¹<}[´�º2}[´�ºzÞ.Ë)µ�}[ÁC´B² ·�± µ�} ± Ë » ´B²FÈ%´ ¼ ¸�Ár´ » ´BÁr¸�¹�´Pµfº.´B²7Ì
À�´�}�º.´Pµ ±9» ¸�´B² ® ´B¸�Å ½ º.´`¹�¿)µfº.´`º.´Pµ ~ }[²;È ±9»[»[¼ ¹<}[²)Æ9´ » � ë ÁC´ ½2° ´B¸�µ�} ¼ Ä
Å]Ë)´ ¼ ¸	} °�° ¸�¿.².º,º.´PµÆ ½2° ·.» ´ ¶ ´©À�µf´BÄ
Å;¿.².Á ¼ }[².º.´ ¶ º.´ ¼ Ã;¿.Ë ¼ ¸
µ ± ¸�´ ¼ û ï é ¥ ï í ÿ§¦ ï ± ¿ ¼ º.´B²�Ã;¸ ± µf¸f¹�´Pµf¸f´B² ÿ@õ����	���¿.².º ô õ����	��� ­	º2}[´�Ë'´�}�¿.²2Ë'´Bº.´BÄ Ær¸�´ ° Ã;¿.Ë ¼ ¸
µ ± ¸Õ´Pµ ° }[¸�¸�´ » ¸Õ¹î´Pµ�º.´B²2­	Ë)´Pµf´BÄ
Å.².´B¸MVLÌ Û ´Pµ�µ�´B´ »d» ´À�µf´BÄ
Å2¿.².Á ¼ }d².º.´ ¶î¥ ì º.´ ¼ Ó } »�° ´ ¼]Ñ Â ï ­ Û ï ¿.².ºW� ï ± ¹�¿)µfº.´�Þ.Ë'´Pµyº2}d´ ½�»�± ¿ ¼ }[¿ ¼ Î ® ½C¼�½ ¸U¸	}�ÎÀ�´B³�}[´BÅ2¿.².ÁJã��%}[¸�äCä^å

X ü ôX í ÷ é
ý ø
³HY

û+Z
[]\Q^)_ Ñ Í.Ì ä ±

¿.².º�º.´Pµ�À�´B³a`[´BÅ2¿.².Á ¥ ì écb X Ë'´ ¼ ¸	` °�° ¸PÌ û Z ` ¼ ¸�º `[´Y¿�Â ½ Á ± º)µ ½ Î&� ½ ² ¼ ¸ ± ²2¸f´-­ [d\Q^	_ º ±9¼°`½C»�± µ�´ ·�½C» ¿ ° ´B²¾º.´ ¼ Ó ` »�°`¼`Ñ � ½ ².º.´B² ¼�± ¸ ¼"± ¿.².º Y ¼ ´a`[².´ Ö�½C»�± µ.` ¼ `[´PµfË ± µUÆ9´a`[¸PÌ Û `[´ ± ¿;È7º `[´ ¼ ´e = �7��('/1�����>)����@�����!�M�a�*�!���#�1�����#)����#);fq�7&�Bà/>�7&������g�����7�!�#��)��� *�>&�0*)��#�ihW)�������(*&7&j--�>��)Qk��� *)��mli*M�*�,�*&�(5 "�¾�����('&��n*M�������#&�!��#)��2 5�CBD�#�7����F�oW(*/-�#���#������$�)����.���2�#�7�1�Q*%+9�C��!�(Qp�F qQrSFak��#�����#�?$>��A����m�"('&7�������-�#�+k �#)������>�����! "�#�!��7)��%���#&7/1���@s5�#)�����0*�!��&7���.�6�7�+r} 5�#)��C�.���!�C��Ft.oQ�#)]u��#)��v�"(*�>�
s4�'�w*%���������! S8#�w*%�������>�1 Qs*(')��7���#)�����-���(,�#�7�!��)����#�����������x�*$!���������1�gy'�1����(5 "���>�������xz&3'3|{)��#$�)}�����18#���#)�/1(')?�����,�>�1��(*�!���#)��#)����#�����
s"�#)����.���������#�1�%@����#&7&��#��(*�¶���#)w~ /-�#)�3105���!���>�C��� )�(*$>���������>/1����)�(5���C�&��#���������>�����#)�������������&7�����6���#�7�
�a�'���1�#�qF�����������!��#)����Q���7�!������� = )� "�#/��>�������S('�1�x# � )��.�42'(��|�,�g�$��� �)�W���1�0� �a�a�a�
� � �>F=o2��������u��#)����S 5�#&����#�+�65�)W$�A5)}�*&�A��������.�1���
� )�(*$>����� ���1���65�)Qfq&�0"�.�1�#���^8#��),�}���2���!���S�����W�!�C4�(5 '�*�!(*&��#�� �������#)���F
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¿�µf¸�`d² â ´
È%´Pµf´B².³�ã Ö µ�³�
-þ
å ´Pµ ° `[¸�¸�´ » ¸�´B²�ª~´Pµ�¸�´ÕÈRÞ)µ ¥ ì ¼ `d².º7æ

¥ ì P�� ï R é ô ´ ô�� ï «�´�« ô Ñ Í.Ì�
 ±
¥ ì P@� ï R é ô ´ ô µ ï «�´�« ô

Û `[´ ±9» ¸�´ ® ´B¸�Å ½ º.´JÅ ± ¸�¸�´F´a`[².´,Ã;Ä
Å2¹ ± Ä
Å ¼ ¸�´ »[» ´-­�º `[´ ¼ `[Ä�Å<Ë)´a`Õº.´Pµ Ö µ�Ø ·)± µ ± ¸	` ½ ²Nº.´ ¼ K ÀLÎ
��µ.`[¸	`[¿ °yÇ)»�° ´ ¼ Ë'´ ° ´Pµ�ÆrË ± µ °�± Ä�Å;¸�´Cæ Û `[´ °`½C»�± µ�´B² ·�½C» ¿ ° `[² ± ­�º `[´JË)´a` º.´Pµ�À�´Pµf´BÄ
Å.²2¿.².Áº.´ ¼ À�µf´BÄ
Å2¿.².Á ¼ `[².º.´ ¶Y¥ ì ² ± Ä�Å ÉÕ» Á)Ì	Í.Ì äyÂC´Pµf¹�´B².º.´B¸�¹�¿)µfº.´B²2­¯¹ ± µf´B²�¿.²;¸�´Pµ�º.´Pµ ¿�².² ± Å ° ´º.´Pµ�º `[Ä
Å2¸U´ ¼ ¸�´B²��Õ¿.ÁC´ »[·)± ÄBÆr¿.².Á}´Pµ ° `[¸�¸U´ » ¸�¹ ½ µfº.´B²Fã Ó ` ¼ äCä6åwÌCÃ ½C»[» ¸�´Õº `[´ ¼ ² `[Ä
Å2¸�º.´Pµ Ó ±9»[»)¼ ´a`[²2­º.´Pµ Ó ` »�° ±9»[¼�½ × Ã Ä
Å.´Pµ Å ± Ë)´B²2­'º ± ².²J¹�ØCµf´�º `[´�À�´Pµ�´BÄ�Å.²;¿.².Á�º.´ ¼ µf´B´ »[» ´B²NÀîµ�´BÄ�Å;¿.².Á ¼ `[².º.´ ¶
¥ ì È ±�»d¼ Ä�ÅF¿.².ºFº ±C° `d¸ º ± ².² ± ¿.Ä
ÅFº `d´}À�´Pµf´BÄ
Å.²;¿.².Á�º.´Pµ�Ú�­ ÿ ­ ô Î&� ± Ë'´ »[» ´CÌ
À�´a`	º.´Pµ Ö µ�Ø ·)± µ ± ¸	` ½ ²`º.´ ¼ K À6Î&� µ�`d¸)`d¿ °©Ç)»Ù° ´ ¼ Æ ½ ².²;¸�´B²�º `[´�Â ½ µ�Å.´PµfÁC´ ¼�± Ár¸�´B² Ñ�ÿ ­ ô ± Î�ªJ´Pµf¸U´
Î·)±C± µ�´�ÈRÞ)µ º `[´�ÁC´B¹ Þ.² ¼ Ä�Å;¸�´ Û `[ÄBÆ9´�´ ¶;· ´Pµ.` ° ´B²;¸�´ »[» ² `[Ä
Å2¸�´Pµ�µ�´a`dÄ
Å;¸�¹�´Pµfº.´B²7Ì=� ¼ Á ± Ë ±�»d¼U½ ´a`[².´Û ` ¼ Æ;µf´ ·)± ².³]³B¹�` ¼ Ä�Å.´B²<´Pµ�µf´BÄ
Å.².´B¸�´Pµ¾Ú{­ ÿ ­ ô Î&� ± Ë'´ »d» ´J¿.².º<´ ¶2· ´Pµ.` ° ´B²;¸�´ »[» ´B²nª~´Pµ�¸�´B²7Ì Û�± Îµ ± ¿;È%Å `[²"` ¼ ¸�´a`[².´}².´B¿.´ ® ´B¸�Å ½ º.´y³B¿)µD¿Õ² ±9»[Ð2¼ ´�º.´Pµ�Ã;Ä
Å `[Ä�Å;¸�º `[Ä Æ�´B²]´B²;¸w¹�`dÄBÆ9´ » ¸�¹ ½ µfº.´B²7Ì
Û `[´
�%º.´B´�Ë)´a`;º `[´ ¼ ´Pµ ® ´B¸�Å ½ º.´�` ¼ ¸�­6º ± Ý�º `[´�Â�`d´Pµx`[² Ó µ ± Ár´îÆ ½2°z° ´B².º.´B² Ö�± µ ±C° ´B¸�´Pµ'² `dÄ
Å;¸�` °·�½ µWÈ%´ » ºJ´a`d².³B´ » ² ÈR´ ¼ ¸�ÁC´ » ´BÁC¸Õ¹î´Pµ�º.´B²2­ ¼�½ ².º.´Pµf² ° `[¸�Â�` » È%´�´a`[².´PµÕÂ ½C»[»[¼ ¸�Ø�².º `dÁ ± ¿;ÈRÁC´B² ½;°�° ´
Î².´B² â ´
È%´Pµf´B².³B´ »[» ` ·.¼ ´zº.¿)µfÄ�ÅxÈjµf´a`[´�¿Õ² ·)±9¼�¼ ¿.².Á ± Ær¸�¿.´ »[» ´Pµ ° `[¸�¸�´ » ¸�¹�´Pµfº.´B²7Ì Û�± ³B¿x¹
`�µfº]º ±9¼´B²;¸ ¼�· µf´BÄ
Å.´B².º.´ É�±9¼�Ñ ³CÌ ÀÕÌ Û ´B¿.¸�´Pµ.`[¿ °¶± ¼�½C»�± ².ÁC´ ·)½ µf¸)` ½ ² ¼ ¹�´a` ¼ ´ ± ¿;È%ÁC´
Èjµ ½ µf´B²F¿.².º,º `[´�º ± Î³B¿.ÁC´BÅ Ã µ�`dÁr´B² Ñ�ÿ ­ ô ± Î�ªJ´Pµf¸U´�Ë'´ ¼ ¸	` °�° ¸�­CË ` ¼ º `[´}Ã;¸ ± µf¸f¹î´Pµ�¸w´ Ñ�ÿ õ����	��� ­ ô õ����	��� ± ¹
`[´Bº.´Pµ�´Pµ�µf´a`[Ä
Å2¸¹�´Pµfº.´B²7Ì�¿Õ²Jº `d´ ¼ ´B² Û�± ¸�´B² ¼�± ¸�³Õ¹
`�µfºxº `d´`¸�Å.´ ½ µf´B¸	` ¼ Ä
Å.´>� »[» ` ·.¼ ´�º.¿)µfÄ
Å ·�± µ.` ± ¸	` ½ ²Fº.´Pµ ÂT`[´PµÖ�± µ ±r° ´B¸�´Pµ ¥ ì ­ ¥ ï ­ ¦ ï ¿.².º � ë ± ².ÁC´ ·)± Ý9¸PÌ�� Ð2· ` ¼ Ä
Å.´ ·�± µ.` ± ¸	` ½ ² ¼ Ë)µf´a`[¸�´B²�º ± Ë)´a` ¼ `[².º7æ¥ ì æ ¯ Ì ¯ ÏyË ` ¼�¯ Ì ¯ þ¥ ï æ{À.Ì Í=�yË ` ¼ À.Ì�ä=�

¦ ï ærÎ ¯ Ì ºT�yË ` ¼ Î ¯ Ì ¯ �� ë æ.ÁC´ ° ´ ¼�¼ ´B².´Pµ¾ªJ´Pµf¸�ï «�´� ¢¡©Ñ�£é Ó ´BÅ » ´Pµ º.´Pµ ® ´ ¼U¼ ¿.².Á ±
� Ð2· ` ¼ Ä
Å.´Pµf¹�´a` ¼ ´�¹�´Pµfº.´B²y´B¸f¹ ± þ=�=�¢�=��ÂC´Pµ ¼ Ä�Å `[´Bº.´B².´
� ½;° Ë `[² ± ¸)` ½ ².´B²}º.¿)µfÄ
Å.ÁC´Pµf´BÄ
Å.².´B¸�­Bº7Ì�Å7Ìþ=�=�¢�=�`¸�Å.´ ½ µ�´B¸	` ¼ Ä�Å.´¤� »d» ` ·.¼ ´B² ° `[¸�º.´PµÕ´a`[².´B²,ÁC´ ° ´ ¼�¼ ´B².´B²¥� »[» ` ·.¼ ´¾ÂC´PµfÁ » `[Ä
Å.´B²7Ì Û `[´ Ö�± µ ± Î° ´B¸�´PµUÆ ½2° Ë `[² ± ¸	` ½ ²`º.´Pµf´B²¾¸�Å.´ ½ µf´B¸	` ¼ Ä
Å.´�� »d» ` ·.¼ ´ ±C° Ë'´ ¼ ¸�´B² ° `[¸îº.´B²¾ÁC´ ° ´ ¼U¼ ´B².´B²¶ªJ´Pµf¸�´B²
`[² É µ Ã Ý9´F¿.².º Ó ½ µ ° Þ.Ë'´Pµf´a`[² ¼ ¸	` °�° ¸ Ñ%° `d² ` °�±�» ´�¿ÕË ¼ ¸ ± ².º ¼	¦ ¿ ± º)µ ± ¸�´ ± ¹
`�µfº ±9»[¼ Ú�­ ÿ ­ ô Î� ± Ë)´ »[» ´�³B¿)µM¿Õ¿ ¼ ¹�´Pµf¸�¿.².Á�ÂC´Pµ�¹î´B².º.´B¸6Ì Û `[´ ¥ ï ­ ¦ ï ×9`[¸�´Pµ ± ¸U¿)µf¹�´Pµf¸�´Õ² ± Ä�Å�ã É µ�´PÍ=
^å¢¿.².º,º.´PµÁC´ ° ´ ¼U¼ ´B².´¤�Q`[²;È ±�»d»[¼ ¹�`d²)Æ�´ » º `[´B².´B²�²;¿)µ�º.´PµM� ½ ²;¸�µ ½C»[» ´CÌ7Ã�`[´ ¼U½C»[» ´B² ¼ `[Ä�Å.´Pµ ¼ ¸�´ »[» ´B²2­�º ± Ý¾º `[´± ²¾º `[´+� »[» ` ·.¼ ´ ± ².ÁC´ ·)± Ý9¸�´B²¶ªJ´Pµf¸�´Õ² `[Ä�Å;¸�¿.² · Å Ð;¼ `�Æ ±�» ` ¼ Ä
Å]¹�´a`[¸�¹�´BÁ »�± ¿;ÈR´B²7Ì��%²¾º `[´ ¼ ´ ° Ó ±9»[»¹�Þ)µfº.´Õ´a`[² ¼�Ð;¼ ¸�´ °�± ¸)` ¼ Ä�Å.´Pµ Ó ´BÅ » ´PµàÂ ½ µ » `[´BÁC´B²F¿.².º¾º `d´i§ · ¸	`�Æ�Æ ± ².²F² `dÄ
Å;¸�³B¿)µ�� µ.`[¸�¿ °©Ç)»Ù° Î· µ�Ø · µ ± ¸	` ½ ²J´a`[².ÁC´ ¼ ´B¸�³B¸`¹�´Pµfº.´B²7ÌQ¼ÕØ9Å.´Pµf´ ¼ ³B¿�º `[´ ¼ ´ ° ��Å.´ °z± ` ¼ ¸i`[²à¿�Ë ¼ Ä
Å.² `[¸�¸©Í¯Ì ¯ Ì7ºF³B¿Ç ².º.´B²7Ì
¿ÕË.Ë7Ì Í¯Ì7º�³B´a`[ÁC¸ ± ².Å ± ².º¾´a`d².´Pµ ± ¿;È%ÁC´B² ½2°z° ´B².´B² Û ´B¿.¸�´Pµ.`[¿ ° Î&� »[» ` ·.¼ ´�º.´B²"S�²;¸�´Pµ ¼ Ä
Å `[´Bº�º.´PµË)´a`[º.´B²î¿Õ¿ ¼ ¹�´Pµf¸�´ ° ´B¸�Å ½ º.´B²7Ì Û `d´`² ± Ä
ÅJº.´PµÕ².´B¿.´B² ® ´B¸UÅ ½ º.´ ± ².ÁC´ ·)± Ý9¸�´+� »[» ` ·.¼ ´ ¼ ¸	` °�° ¸¼ ´BÅ)µ ÁC¿.¸U`d² Ó ½ µ ° ¿.².º É µ Ã Ý�´ ° `[¸�º.´B²]´ ¶;· ´Pµ.` ° ´B²;¸�´ »[» ´B²îªJ´Pµf¸�´B²]Þ.Ë'´Pµf´a`[²2­	¹�Ø9Å)µf´B².º]º `[´² ± Ä
Å]º.´Pµ ±9» ¸�´B² ® ´B¸�Å ½ º.´©´PµUµf´BÄ�Å.².´B¸U´+� »[» ` ·.¼ ´�³B¿~Æ » ´a`d² ¿.².º$`[²Jº.´Pµ ÿ ­ ô Î&��Ë'´B².´`ÂC´Pµ�Æ¢` ·.· ¸



7-G<HIGKJ98;:ML	8;:ONQP%L)8SR%TSUMVDTSJWNQL#XYX[ZWU9\]P%TSJ^NQ_?L�NWL�ZWXY`WL�a2XbJ ä=


-15

-10

-5

0

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15

an
al

yz
er

 a
ng

le
  A

-A
st

ar
t

polarizer angle  P-Pstart

284 ML

40 ML

data points
new method
old method

¨M©9©9ª�«@¬d­]®9¯"° ±�²d³2e]´'µ9ª¶´'µd·|¬dª�´'¸�¹,®]º=­¼»)½
¹,¾4·'­]®9¯d³]¿�¹,¾a¯T«�¹,ª¶´'µ�¬d¹,¾>º¢«�·'¹,®À­9®¼¬�¬d¹,¾>®9¹,­dÁ
¹,®$¨M­¼»	½�¹Â¾a·'¹,Ã"¹,·4µ9Ä]¬d¹�º¢Ã È�¹,ª¶»'j9ª�¹,«]¹,ª�®9¹Â¾�º=­dÅ}¯T¹,®9ÄTÃ"Ã"¹,®9¹,®�Æ0¹,­n·'¹,¾aª�­9ÃCÁChÇ«�«jª�jn»)¹�±ÍaJULMÍ*N�È$L	Ész=Ê=É=Ë,È$LUÌCL	Í}Î.ÏEPRL	J6Ì�L	ÉÑÐEJML<L*�!zCL	P$J6Ò]L)ÉÂÈRL	Ó6Ó#L	P}ÒíJÔÈ/È$L	Ó6ÈRL	ÉKvdÕ�Ó�N�PRJ6ÍnNaÈ/Õ"P×ÖØÊ=É¢ÐKu�É�NaÓ6Ù,ÍnN|Ö
È}ÕpP}Ú�L	P}ÈRL�Û�ÍaJML;Ð-�¢É=ÉEL?�2J6ÉEJML�Ü"J6Ì=ÈgÐEJML;É�N�Î.Ï>Ð&L	PKNaÓ6È$L)É6u�Ê=Í}Ú�L	P/È$L	ÒíL	È}Ï=Õ,ÐEL�Ì�L	PRL	Î.Ï=ÉEL	ÈRL��ÝÓÔÓMJ
z=ÍRL
Ú(JML	ÐEL	P5wTÐ&JUL�Í}ÈnNZP}ËpL��FJÔÉ&JUL�ÐEJML
É�NaÎ.ÏCÐEL	P�ÉEL	Ê&L	ÉßÞêL	È}Ï=Õ,ÐEL%L	P/Ò]J6È}ÈRL	Ó6È$L�Û�à�L	J6ÐEL�ÞêL	È}Ï=Õ,ÐEL)É�ÍRJÔÉ¢ÐJ6Ò�áÃL'�ÂÈ<N�Ê=Í��<�¢ÏEP}ÓMJ6Î.ÏsL	P}Ójâ�Ê=È$L	P/È4Û�ÍaJULUÌCL	J6ÐEL	É"ã;ÊCNaÐEP�NaÈ$LMËpL	É=É=ä�L	J6Î&Ï¢ÉEL	ÉÛL�JÔÉ&L�ã�ÊEL	Ó6Ó ÎTÓ6Ò+Ð&JÔÎ.ËpL�w
Ú(JMLwÍRJML�È@Ù!zEJ6Í}Î.ÏEL�P}Ú�L	J6Í$LUå�Õ"P�ÐEL	Ò ��ÒMÌ�NaÊ0ÐEL	Í?���!z�L�P$J6Ò]L	É,ÈRL	Í;ÜpL���P}ÕpP$L	ÉCÚgÕ"P}Ð&L	ÉsJ6Í}ÈM|�ì1�0Þ¶�{�
Ê=É=ÐHÐEJML¤æÓJÔÓ6Ò0ÐEJ6Î&ËpLMÐEL	PiãÌ�|Ö¶á#PRJÔÈRJ6Ê=Ò+Ò>L*�>z=Ï�N�Í$L¶|<�>��ì"Þ¶�{�)ÛQÍaJMLiÉ�NaÎ.ÏHÐEL	PDNaÓ6È$L	É�ÞDL)È}Ï=Õ,ÐEL
Ì�L)Í}È$J6Ò0ÒMÈ$L	É"Ê=É¢Ð£L	J6É=Ü"L)Í$L	È/ä	È$L	Éèç@L	P/È$L¤Ú(N�PRL	É]é�ê ��Ð Ñ>Ò-Ó7Ñ  �w2Õ�Ö Ð ×>Ód×'ë w2Õ�Ù Ð Ø-Ó7Øs× Ê=É¢ÐÞ!Ù Ð ßSÚ-Ó
×"Ò Û{ÍaJMLMÉ�NaÎ.Ï$Ð&L	P�É&L	ÊEL	É�ÞDL	È/Ï=Õ,ÐELDL	P}ÒíJ6È}È$L)ÓÔÈRL	É"ç@L	P/È$L%���EP
ÐEJML+Õ>z=È$J6Í/Î&Ï&L	É©v#N�P�N'Ö
Ò]L	ÈRL	PUÍ$J6É=Ð]é9ê �¶Ð�Ñ>Ò-Ó7Ô�Ñ   w2Õ�Ö Ð ×>Ód×5Ø�Ò w Õ�Ù Ð Ú-Ó7Ü�Ý Ê=É=Ð©Þ!Ù Ð ß?×>Ó Ú>Ú Ûdì*N�Î&Ïèí��OPRL"��î)ïKJ6Í}ÈÕ Ù ÐîÚ-Ó7Ü>Ø Ê=É¢Ðñð Þ Ù ð Ð�×�Ó � Ý Û

`6ò	óPÌ Û `6ô¶Â�õ÷ö ø ó	ùTúfÞ û ü ô ÈRÞ]úUü `6ô¶¿ÕËTý�ôa`6þ
ÅTö û ùCÿ6`Ôôaù¢ôaû�`6û�ü ôaûJÈ@ôBÅ ÿÔô�ú�Å]õ6È¶óÕË]ôaò)ó	`����0ó	ôaû��wú�ô
Î
þ
ÅTö û ù=ò)`Ôû ü `��aôaò"ü ôaò���ö.Ë ò	ó4ú	õ÷ó	ôaò Ñ�¥ ï ­ ¦ ï ± ö û ü ü ôaò"õ,ö;È¶ù¢ô
È×ú
	�ú.ôaû ôaû Û ôaö ó	ô�ú.`6ö�� Ç �iôaò Ñ�¥ ì ± ÌÛ `6ôaò	ô�ú�ÿÔ`6ôaù=ó��i`6ó
ôa`6û ô
� Ñ `6û$ü `6ôaò	ô
����ôa`6ò	ø `6ôaÿ ± õ÷û ù=ôaø]õCÝ,ó	ôaû�ªHô�ú.ó���	=û ¥ ì é ô ´ ô ³�� ô�úfÅ ôBË;Î
ÿ6`6þ�ÅÑö ûTó	ô�ú�ü ô
��Ë `6ò�Å ô�ú��=ô�ú.ý�ôaû ü ôaó	ôaûF×9`6ó	ô�ú	õ÷ó	ö]ú.ý�ô�ú.ó���	=û ¯ Ì ¯ <�ã Ö ú
��
-þ åwÌ
�@û�ó	ô�ú.ø]ú�ôaó	`6ô�ú.ó¤ý
`jú.ü�ü `6ôaò	ô�ú ô��Tødô�ú.`��iôaû�ó	ôaÿ6ÿýÆ¢ÿ6ôa`Ôû ô�ú�ô���ú.ôaþ
Å�ö û ù=ò	`6û ü ô���ü ôaò Ó `6ÿ��iôaò$õ,ÿ6ò�ôa`�Î
û ô Ó 	¢ÿÔù¢ô$ü ô�úiò	þ
Å�	�þ Æ�õ=ú.ó	`6ù�ô�úWÈ�	=ÿ6ù=ó	ôaû ��	=û ü ôaû ò4õ÷ó	`�	=ûÀü ôaò É õ,ò	ôaòCõ,ö;È+ü ô
� ¯ Ì�
H� Æ�õ,ÿ6ó	ôaû
��ö.Ë ò	ó4ú)õ,ó�­,ü `6ô�ü]õ��aö�È%Þ.Å]ú.ó�­,ü]õCÝ�ò	`6þ�ÅF× Ã þ�Å ô�úÇ`�� Ó `6ÿ�� õ,ö ò�Ë `6ÿ6ü ôaû2­ ý�ôa`6ÿ]ü `6ô ® 	=ÿ6ôPÆCÞ ÿ6ô}Æ,ôa`6û ô
®�Ã ù=ÿ6`Ôþ
Å)Æ,ôa`6ó�Å]õ9Ëdôaû2­�ü ö]ú.þ
Å Û ` �nö ò	`�	=ûiø]õ,ò	ò)ôaû ü ô É `6ó	ó	ô�ú.ø ÿ�Ø,ó��aô��aö Ç û ü ôaû��6Ì Û `6ôaò	ô
�gõ,ó	ò4õ,þ
Å ôÅ]õ,ó0ò	`6ù=û ` Ç Æ�õ,û�ó	ô�¿�ö ò	ý�` úUÆ=ö û ù=ôaûèò�	,ý 	CÅ ÿQõ,ö;È�ü `6ô!��þ
Å `6þ�Å�ó	ü `6þBÆ,ôaû2Ëdôaò	ó	`����0ö û ù$ù¢ô
È×ú
	�ú.ôaû ô�ú
ª�õ,ò	ò	ô�ú�ò	ó�	!¤�ÿ��iôCõ,ÿ6ò>õ,ö þ
ÅWõ÷ö;È ü ôaû �Çû ô�ú.ù=`6ô��=ô�ú.ÿ6ö ò	ó"��	=ûÀ�Çÿ6ôPÆ=ó4ú#	=û ôaû�ü ö]ú.þ
ÅÀ`6û ôaÿjõ,ò	ó)`Ôò)þ�Å ô
��ó4ú.ôaö ö û ù `ÔûHü `6ôaò	ôaû Ó `6ÿ��iôaû Ñ ò)`ÔôBÅ ô0ü]õ$�aöY¿ÕË ò	þ
Å û `6ó	ó�Í.Ì�À ± Ì Û ô�ú É ú.ö û üxÈRÞ]ú ü `ÔôyÈ@ôBÅ ÿ6ô�úfÅ]õ6ÈGÎ
ó	ô%��ôaò	ó	`����0ö û ùHü ô�ú&�wú�ôaþ�Å�ö û ù=ò	`6û ü `��aôaò�ü ôaò&��ö.Ë ò	ó4ú	õ,ó)ôaò�­¼ü `6ôHû]õ,þ
Å�ü ô�ú¤õ,ÿ6ó	ôaû ® ôaóUÅ�	Tü ô
' oQ(�(������,���@�"(')����� 0�|�'�1�>���!�����#)����Mfq�7&�BÌ�M+������1�#)D(*��� !��#�����#�T-������¾�����,�*�¶&�0'�1 5�#)?���������1�����#)��
!9�')����#��F{@�������¾�7�$# *M�!�.%*)�(2�����U�2/>�10'�1 '�� 	���#�����>��)�fq�7&�BDBw�')�$��,�*&��5 5���+s'�'�K���#) �W(5������B¾$I�#)�(5����)?�>�����#)����1������!9�')����#�:j*M�'&��}���>&�(*)��>A5�1(�B¾�������-�?@5��B ��&�(5�����*�!�#�sE#F=*%�������>�1 5���%�7�%���#)�� )�/-�#������ *)��>$�$-�;s'�*�M��F�+q�#�����#)��#)QB¾���¼���,�"�@�)��#&��/����)}�*�!���9/-�C��05���� 5�����������,$=�')}�"���D@���)��������>)Øs'�'��('/1���.��)����@���#�1�M�a�'�1���#�!������)����#�¤fq�7&�BD�#�¤# +9�'�Â2'�	(�F
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experimental variations

¨M©9©9ª�«@¬d­]®9¯
° ±�, ³1h.-�j¼¹,¾aª�Ã"¹,®d·4¹,«�«Â©x¹÷¬dª�®9¯T·'¹?e]´'µ]½�º=®9¸ ­n®9¯�¹,®M©¼¹,ª]¬]¹,¾ShÇ«�«�ª<j¼»)ÄTÃ"¹,·'¾aªj¹�±ÍON�P}ÜpL	Í}ÈRL	Ó6Ó6ÈnÍRJ6É=Ð�ÍaL	Ê¢È$L	PRJÔÊ¢ÒMÖ��9Ó6ÓUJ
z=ÍRL	É{w)ÐEJML N�É�åpL	P}Í/Î&Ï&JUL)ÐEL	ÉEL	É0á�NaÜ"L)É�ÜpL	Ò]L	Í/Í$L	ÉUÚgÕ"P}Ð&L	É�ÍRJ6É=Ð]ÛÍaJULxà)PRL	J6È$LQÐEL	Íxà N�É=ÐEL	Í¼ÜpJ6Ì=È]ÐEJMLgÒ���Ü�ÓMJ6Î&Ï&L0/�N�P$J�N�È$J6Õ�ÉOJ6É�� P����pL�Ê¢É=Ð��ÓNaÜpL�ÐEL�P��ÝÓÔÓMJ
z=ÍRL�Ú(JML	ÐEL�P"wÐEJML*N�Ê!��Ü"P/Ê=É=ÐiÓML	J6Î.ÏÂÈQÊ¢ÉÂÈRL	P}Í/Î.ÏEJML	Ð=ÓMJ6Î&Ï&L	P;Õ>z=È$J6Í}Î.ÏEL�P21�Ê¢Í}ÈnN�Ü"L	ÉDL*�!zCL	P$J6ÒíL	É,È$L	Ó6Ó]Ò9��Ü�ÓUJ6Î.ÏUÍ$J6É=Ð]Û
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5rÞ ÿ6ô�Ëdôa` ¯ Ì 
"�m�=ô�ú
3 `6û ü ô�ú.ó0ý
`6ô�Ë]ôa`�� Û ôaö ó	ô�ú.`6ö�� ôa`6û
§Mú.ü û ôaûÀû]õ÷þ63À�Mú�`Ôò)ó4õ,ÿ6ÿ6ò	ó4ú.ö�5¢ó	ö]ú.ôaû7Ì¼�Çò}Ë `6ÿ6ü ôaó¤ò	`6þ63èôa`6û Ó `6ÿ��^�i`6ó`× Ã þ43 ô�ú.û2­xü ô�ú+`6û
ò	ôa`6û ô�ún��ó'ú.ö�5=ó)ö]úMô�3 ô�ú"��	=û Ö õ=ú	õ���ôaó	ô�ú.û$ü ô�úi��	=û ü ôaû ò4õ,ó)`b	¢û Ñ%É õ÷òfÎ�ö û ü`��ö.Ë ò	ó4ú)õ,ófÎ
ó	ô
�iø]ô�ú)õ,ó	ö]ú�­,ö ò	ýyÌ ± õ9Ë�3)Ø,û ù=ó
õ,ÿ6ò\��	¢û�ü ô�ú É õ÷ò4õ=ú.óPÌÛ `Ôô É ÿ6ôa`6þ63�3 ôa`6ó
ü ô�ú���ú.ôaþ43�ö û ù=ò	`6û ü `��aôaò2��	=û Û ôaö ó	ô�ú�`Ôö��©Înö û ü��gú.`6ó	`6ö�� Ç ÿ��iôaû Ñ `6û¤ü ô�ú
	CË]ôaûyË]ôaò	þ43]ú.`6ôBË]ôaû ôaû¤�9ö ò4õH���iôaû ò	ôaó��aö û ù ± Ë `6ôaó	ôaógü ôaû+ù�ú
	2Ý,ôaû · 	Tú�ó	ôa`6ÿ ­�ü `6ô â ô
È@ô�ú.ôaû��
Î
ôaÿÔÿ6`6ø ò	ô���`Ôó Û ôaö ó)ô�ú.`6ö�� È×ú�`Ôô�ú�ôaûo�aö�5 Ã û û ôaû7Ì Û õiü `6ôaò	ô ôaó&ý
õiôa`6û ôaû Ó õ�5¢ó�	TúÕä�Ë `6ò ¯ �ü ô�ú É õ,ò6��ôaû ù=ô�Ë]ôaû Ã ó	`6ù=ó>­,ý
`6ô�ò	`6ô ÈRÞ]úgôa`6û ôaû ¯ ºT� ® ×$ü `6þ�5,ôaû"��ú.`6ó	`6ö�� Ç ÿ�� Ñ�® ôPÝ,ø�3]õLÎ
ò	ôaû K Ï�­ K º{­ K þ ± õ,ö;È@ù=ôaý�ôaû ü ôaówý�ô�ú.ü ôaû��0ö)Ý�­�ÿ�ØCÝ,ó�ò	`6þ63"ò�	>ø]ú#	��Çÿ6ÿÔ`6ø ò	ôiôaó.ý
õ+�.Ì À-þ ½ `
��ú.`6ó	`6ö�� ôa`6û ò	ø]õ¢ú.ôaû7Ì
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n1=1.145
n1=1.155
n1=1.170

¨M©9©9ª�«@¬d­]®9¯
° ±6° ³JpÇª�®Tq¼­lr+¬d¹Â¾ s�º=¾aº=Ã"¹,·4¹,¾Pt�u ­n®¼¬wv xØº¢­]Å>y¼º¢¯T¹
­9®¼¬&z+¾�{7r ¹
¬d¹Â¾ pQ« Á
«�ª}|¼»	¹�±�ÍaJML;Ð�NZP}ÜpL	Í}ÈRL	Ó6ÓÔÈRL	É�~9Ó6ÓMJ��=Í$L)É>ÍRJ6É=ÐiÌ�L	PRL	Î.Ï=ÉEL	È�Ú�ÕpP}ÐEL	ÉdÛ�ÍONaÍQÕ�Ì�L	PRL
à�JÔÓ6Ðiä	L	J6Ü�ÈQÐEJML��ÓNaÜpLL	J6ÉEL	PW~9Ó6ÓMJ��=Í$L0Ì�L�JQå"L	P/Í}Î.ÏEJML	ÐEL	É&L	É�~-JÔÉ��kNaÓ6Ó6Í}Ú(J6É=ËpL	Ó6Éßê��0Ê=É,È$L�PMÍ}Õ�É¢Í}ÈMË�Õ�É=Í}È�NaÉ,È$L)ÉFà�L	ÐEJ6É=Ü�Ê=É,Ö
Ü"L	É���Õ�Ö Ðy×>Ó
×"Ñ�� Õ�Ù ÐàÚ-Ó7Ü�� Þ!Ù Ð�ß ×>Ó7Ø�Ñ
� Û-ÍaJUL\~9Ó6ÓMJ��=Í$L�Ú(JUP/ÐiÒ]J6È�Í/È$L	J6ÜpL	É=ÐEL	ÒO~-JÔÉ��kNaÓ6Ó6Í}Ú(J6É=ËpL	Ó
��N�Í}Ù,Ò+ÒíL	È$PRJÔÍ/Î.Ï � Ü"P=�
�"L�P4Û�ÍONaÍ9Ê=É,È$L	PRLQà)J6Ó6ÐUä	L	J6Ü�È9ÐEJMLL�;Ê=Í/Ú(JUP/Ë,Ê=É=Ü;Ð&L	Í�P$LuNaÓML	ÉMæ`J6Ó6ÒMÌEPRL	Î.ÏÂÊ¢É=Ü�Í×ÖJ6É=ÐEL��¶Õ Ö NaÊ���ÐEJMLf� P��
�pL�Ê¢É=Ðßæ¢Õ"P/Ò¯L	J6ÉEL	P\~9Ó6ÓMJ��=Í$L�Û�ÍaJMLf~ÝÓÔÓMJ��=ÍRL�Ú(JMP}Ð Ò]J6ÈQÍ}ÈRL	J6Ü"L	É=Ð&L	Ò à)PRL.Ö
Î.ÏÂÊ¢É=Ü�ÍRJÔÉ¢ÐEL��¤ÜpP��
�pL	P4Û�ÍKJML
Ë�Õ�É=Í/ÈnN�ÉÂÈRL	É��=ÌEPRJ6Ü"L	É��#N�PnN�Ò]L	ÈRL	P�Í$J6É=Ð]é ê�� Ð ë�Ý
��� Õ Ù ÐnÚ-Ó7Ü Ê=É¢ÐÞ Ù Ð ß?×�Ó7Ø�Ñ Û
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free cup
pressed cup
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full beam
half beam

¨M©9©9ª�«@¬d­]®9¯M° ±�¤�³=¨M­¼»	½Uª�¾a¸ ­n®9¯�¹,®¤¹$-�|¼¹,¾aª�Ã"¹,®]·'¹,«j«j¹,¾2s�º=¾aº=Ã"¹,·'¹Â¾�º=­dÅ�¬]ª�¹�pQ«�«�ª}|¼»	Ä�Ã"¹�Á·4¾aª�¹�±{Í*N�Í�Õ�ÌCL	P$L0à)J6Ó6Ð�ä�L	J6Ü�È�ä	Ú�L	J�ÌCL	JSå�Ûmî�¥¯NaÊ$��ÜpL	É=Õ�Ò+Ò]L)ÉEL?ÍKL)Ê=È$L	PRJ6Ê=ÒMÖ�~9Ó6ÓMJb�¢Í$L	É]Û7~#J6É=Ò N�Ó
ÚQÊEP}Ð&L>Ð&JULX��Ê$¦ PRJML	P}Ï�N�Ê=ÌCL%�jÍRJUL)ÏELwNaÊ¢Î&Ï§�;Ì=ÌdÛ2ìTÛ ì � ��L)Í}ÈMÜ"L)Ü"L	ÉHÐ�N�ÍW¨,Ê=Ì=Í/È$PnN�È+ÜpL��EP$L���È � Ð�NaÍNaÉ=Ð&L	P$LiÞsNaÓ¼Ê¢ÉÂÈRL	PUÍ}Õ�É¢Í}ÈUÜ�ÓML	J6Î.ÏEL	É"à�L	ÐEJ6É=Ü�Ê¢É=Ü"L	ÉÑÉ,ÊEP4N�É"Ð�NaÍ�¨,Ê=Ì=Í/È$PnN�È�Ï&L	PnN�É=Ü"L
��NaÏEPRL	É � Í}ÕÐ�N��0ÐEJML�çONaÊ=ÌCLUÉ=Õ,Î&Ï&�
P$L	J9ÌCL	Ú)L)Ü�ÓMJ6Î&ÏCÚ(N�P4Ûª©@Ò¯L	P}Í/È$L	ÉHæ�N�ÓÔÓÓJ6Í}È�ÐEJMLf~ÝÓÔÓMJ��=ÍRL
Ü"L	Í/È��pP}ÈW� ËÂÓML	J6ÉEL�P �ÉEJ6Î.ÏÂÈxÜ"L	Í/Î&Ï¢ÓÔÕ�Í}ÍRL	É � ÛqÍaJUL �2J6ÉEJML	ÉMÐEJML	É&L	ÉiÉÂÊ&P�ä	Ê&PØæT�=ÏEP/Ê=É=ÜUÐEL	Í���Ê=Ü"L	Í'Û$©@ÒOÊ=É,È$L�P$L	Éià�JÔÓ6ÐMÍRJÔÉ¢Ðä	Ú�L	JTÜpL	Ò]L)Í}Í$L)ÉELSÍaL	Ê=È$L�P$J6Ê=ÒMÖ�~9Ó6ÓMJ��=Í$L	ÉUÐ�NZP}Ü"L)Í}È$L)ÓÔÓ6È � ÐEJMLQÍ$J6Î.Ï>J6ÉMÐEL	P��#P.â���NZPnN�È$J6Õ�ÉMÉ,ÊEP¼ÐCNaÐ=ÊEP/Î.ÏÊ=É,È$L	P/Í}Î.ÏEJML	ÐEL)É � Ð�N��6J6É�L�JÔÉ&L	Ò æCNaÓ6ÓgÐEL	PX�`NaÍRL	P}Í/È$P�NaÏ=Ó�Ê=É=Ü"L)ÏEJ6É=ÐEL	P/È+Ð=ÊEP/Î.ÏÿNaÓ6ÓML>æ&L	É=Í/È$L	P0ÐEL	Í
Õ
�=ÈRJ6Í}Î.ÏEL	É&�;Ê$��Ì�NaÊ=Í�ÜpL	Ó�NaÉ=ÜpL	É¤Ë�Õ�É=É,È$LUÊ=É=Ð6J6Ò N�É=ÐEL	PRL	É$æ�N�Ó6Ó]Î�N¢Û�«
¬�­OÐEL)Í]¨,È$P�NaÏ=Ó6Í<NaÉÎL	J6ÉEL	P
æEL)É=Í}ÈRL	P}Ë"N�ÉÂÈRLW® å"L	P/Ó6Õ"P$L)É�®,Ü"J6É=ÜpL	É]Û,à�L	J6ÐEL]¨.L	PRJML	ÉsNaÉ¤ÞDL����=Ê=É=Ë,È$L)É¤ÓMJUL)Ü"L	ÉDNaÊ$�#L	J6ÉEL	P�~ÝÓÔÓMJ��=ÍRL�Û
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450K - film1 - 300K - film2 film1
film2
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450K - film1 - 20K - film2 film1
film2

¨M©9©9ª�«@¬d­]®9¯>°v±b³v³]¨M­¼»	½Uª�¾a¸ ­n®9¯¤¹,ª�®9¹÷» ®nª@´'µ]·�¸�ÄT¾a¾a¹,¸ ·Uº=­¼»	¯�¹,µ9¹Âª}´�·'¹,®%µ ­9©¼»	·'¾aº=·'¹=»a±$©@ÒÕ�ÌCL	P$L)ÉMà�¶6Ó6ÐMÐ�N�P/Ü"L	Í/È$L	Ó6Ó6È¼Í=¶ÔÉ¢ÐMä	Ú)L�¶ ÍaL	Ê=ÈRL	P�¶6Ê=Ò�Ö·~ÝÓÔÓ�¶��=ÍRL	É � Ð�¶MLQÉ�NaÎ.ÏEL�¶ÔÉCNaÉ=ÐEL�P�ÌCL�¶�å�Ûmî�¥�N�Ê$��Ü"L�Ö
É=Õ�Ò0Ò>L	É�Ú�ÕpP}ÐEL)É�Í=¶ÔÉ¢Ð]Û�ÍP¶MLe�ª¶ÔÉH¶UL)É
Ð�¶ML	ÉEL	ÉMÉ,ÊEP9ÐEL�P�æT�=ÏEP}Ê¢É=Ü�ÐEL	Í>��Ê=Ü"L	Í'Û�/¼ÕpPnÐ&L	P>�#P&â¸��N�P�NaÈ�¶ Ö
Õ�ÉMÐEL�P)L	P/Í}ÈRL	É�~9Ó6Ób¶��=ÍRLQÚQÊEP}Ð&L;Ð�N�Íe¨,Ê¢Ì=Í}ÈRPnNaÈ(NaÊ��{ìJ«
¬P¥�N�Ê=Í}ÜpL	ÏEL�¶6ä	È � å�Õ"PxÐEL	P��#P&â¸��N�P�NaÈ�¶6Õ�ÉMÐEL	Pä	Ú�L�¶6È$L	É�~9Ó6Ó�¶��=Í$L�ÚQÊEP}ÐEL�ÐEL�P�¥*P/Ù�Õ�Í}ÈnN�È N�Ì=Ü"L)Í}Î.Ï�NaÓ6ÈRL	È � Ð�NaÍ�¨,Ê=Ì=Í/È$P�NaÈ0¹�L	Ð=Õ,Î.Ï+É�¶6Î.Ï,ÈKNaÊ=Í/Ü"L	ÏEL�¶Ôä)È4Û
©@Ò ä	Ú)L�¶ÔÈRL	É�æCNaÓ6Ó�¶6Í}ÈQÐH¶UL ~9Ó6Ó�¶b�¢Í$L;ÜpL	Í}È=�"P/È4é=Í=¶ML2¶6Í}ÈQÐEL)Ê=È}Ó�¶6Î.Ï+Ë,ÓML�¶6ÉEL	PQÊ=É=Ð0É�¶6Î.ÏÂÈgÜ"L)Í}Î.Ï=Ó6Õ�Í/Í$L	É]ÛH©@ÒÊ=É,È$L	PRL	É$àL¶6Ó6Ð�Í=¶ÔÉ¢Ð%º¶ÍaL	Ê=È$L�P�¶6Ê=ÒMÖ�~9Ó6Ó�¶��=Í$L	ÉCÐ�NZP}Ü"L)Í}È$L)ÓÔÓ6È � Ð�¶ML>L	ÌCL	É$��NaÓ6Ó6Í
É�NaÎ.ÏEL�¶ÔÉCNaÉ=ÐEL�P4N�Ê$��Ü"L�ÖÉ=Õ�Ò0Ò>L	ÉiÚQÊEP}Ð&L	É]ÛT�;Ó6ÓML	P}Ð�¶6É=Ü�Í ¶ÔÍ/È�Ï�¶ML	P
ÐEL	P�¥*P/Ù�Õ�Í}ÈnN�È
É�¶6Î.Ï,È N�Ì=Ü"L)Í}Î.Ï�NaÓ6ÈRL	È
ÚgÕ"P}Ð&L	É � Ð�¶MLMÒDN'Ö
�$¶ÔÒDNaÓML\¨,Ê=Ì=Í/È$P�NaÈ}ÈRL	ÒW�CL	P�NaÈ}Ê&P
ä	Ú�¶6Í}Î.ÏEL	É"Ð&L	É"Ì�L�¶ÔÐ&L	É$æT¶ÔÓ6Ò"�EP&â¸��N�P�NaÈ�¶6Õ�ÉEL	ÉiÌ�L)È$P}Ê¢Ü�º
¬"¥MÛ{ÍP¶ML
~9Ó6Ó�¶b�¢Í$L	É0Í�¶6É=ÐiÉ�¶6Î.ÏÂÈQÜpL	Í}È=�"P/È4Û
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tritium
deuterium

fit

¨M©9©9ª�«@¬d­]®9¯M° ±b½v³�pQ«�«�ª}|¼»	¹�³,¿w¹,¾a¯�«�¹,ª@´'µ¤Æ+¹,­9·'¹Â¾aª�­9Ã Á.¾x¾aª�·4ª�­9ÃH±�ÍP¶ML(NaÊ=Í/Ü"L
�@�¢ÓÔÓ6ÈRL	Éf�ÝÊ=É=Ë,È$L
Ü"L	ÌCL	É�ÐH¶UL¶ÍONaÈRL	É�ÐEL�P>ã ¿'Ö@á#P�¶6È�¶6Ê=ÒÏÎTÓ6Ò��EP&â¸��N�P�NaÈ�¶ Õ�É"Ú�¶ML	ÐEL�P��@À ÐÂÁ1Ò>Ø æÄÃ å'ìJ«"Þ�� � ÛL¨$¶MLÓ�¶UL)Ü"L	ÉHÜ"L)É�NaÊÿN�Ê$�
ÐEL	PiÊ=É=Ò"¶6È}È$L)ÓÔÌCN�PUå�Õ"P/ÏEL	PsNaÊ���Ü"L	É¢Õ�Ò+Ò>L)ÉEL	É©ÍaL	Ê¢È$L	P=¶ÔÊ¢ÒMÖ�Å(L
��L�P$L	É=ä�L	Ó6Ób¶��=ÍRL�ÛÍP¶UL�Ð=ÊEP/Î&Ï¢Ü"L	ä	Õ�Ü"L	É&L]��¶6É�¶ML;Ü�¶6Ì=È�ÐH¶UL�ÌCL	Í}ÈRL\�;ÉH��NaÍ/Í}Ê=É=Ü]N�É+Ð�¶ML?ÍaL	Ê=ÈRL	P�¶6Ê=ÒíL	Ó6Ób¶��=ÍRL;Ú�¶ML	ÐEL�P4Û-ÍP¶ML
�;É��CNaÍ}Í/Ê=É=Ü�Í���NZPnNaÒíL	È$L�PQÓÕN�Ê=È$L)É]é=ê �,ÐÛÑ>Ò-Ó7Ò
�¸� Õ�Ö Ðà×>Ód×5Ø�Ô>Ñ�� Õ�Ù ÐÛÚsÓ Ü>Ý�Ñ Ê¢É=Ð¶Þ1Ù Ð ß?×�Ó7Ú�Ý>Ú Û

:�;=<>;@Æ Ç\I2G,DlS±S±ETBLÈ4DlG$GJIPB�M2É8Ê8E�ËPF�Ì�Í2IPN�U�E�FHÎ;DlF�EcÏ�F�U�D�U=I2SiÐ Ñ�S±ËPF�ÒlË;DlF=DTD�U�ÌlÓ
BPE�B

Ô ö7Õ¶ùTú�ö û üÀü ô�ú¤��ú.ù=ô�Ö û `6ò	ò	ô"ü ôaò ÿÔôaó��aó	ôaû Ô Ö ò)þ63 û `6ó	ó	ò `Ôò)óXÕØ×]ú�ü `Ôô K ö ôaÿ6ÿÔø]ú�Ù,ø]õ=ú	õ,ó)`b	¢ûWõ,ÿ6ÿ6ô�ú
û]õ,þ43 K�Ú ü ö]ú.þ43 ù=ô4ÕØ×�3]ú�ó	ôaûÜÛgú.`6ó	`6ö����iô
Ý,ø�3]õ÷ò	ôaû ôa`6û ô8Ö]ôaò	ó)`9�Y�+ó)ôoÞ;ú#	��aôaü ö]úiôa`6û ù=ô�3]õ,ÿ6ó	ôaû
ý 	Tú.ü ôaû>ß�àU`6ôaò	ôWÞ;ú#	��aôaü ö]ú�ò�	=ÿ6ÿ6ó	ôMò	`6þ43 ô�ú.ò	ó	ôaÿ6ÿ6ôaû>ádü]õ�Ýiü `6ônÛgú.`6ó	`6ö��"â]ÿ��iô+ú.ôaø]ú
	�ü ö��a`6ô�ú
Ö]õ=ú�ù¢ô4ã
û]õ,öi`6û¤ü ôaû¤ù=ôaý�× û ò	þ63�ó	ôaûX��þ63 `6þ43Tó	ü `6þ�5,ôaû�5$	¢û ü ôaû ò	`6ô�ú.ó�ý�ô�ú.ü ôaû�5$ä¢û û ôaû>ßJå=��ôa`6û��aôaÿ6û ôaû�ò	`6û ü
Õ�	=ÿ6ù=ôaû ü ôW��þ63]ú�`Ôó)ó	ôM`6û"ü ô�ú
õ,û ù=ôaù=ô�Ödôaû ôaû%æ�ôa`�3 ôaû7ÕØ	¢ÿÔù¢ôW�aö�Ö]ô�õ÷þ63�ó	ôaû>ç

è ß\��`Ôþ43 ô�ú.ò	ó)ôaÿÔÿ6ôaû>á ü]õHÝiü `6ôné�ôaû ò	ó	ô�ú ü ôaò\	=ø ó�ê6ò	þ43 ôaû%�7ëTò)ó	ô
�iò�ò4õ,ö�Ödô�ú;ò�êÔû ü>ß
Ú ß\�7êÔþ43 ô�ú.ò	ó)ôaÿÔÿ6ôaû>á ü]õHÝiü]õ,ò\ìUö ôaÿ6ÿb�,õ�5¢ö ö���ê9�Â�;ô�ú�ô�êÔþ43���	=û�í î�í�ï7ð�ñW�WÖ]õ¢ú2ê6ò	ó�ß
ò ß\��ö�Ö ò	ó4ú	õ,óW�óêÔû ü ôaò)ó	ôaû ò Ú �%3_��	�úMü ô
�ô��ôaù�ê6û û�ü ô�úXõ"ô
Ý÷ø�3]õ,ò	ôCôaó&ý
õ è ��ó	ö û ü ô"õ,ö7Õ
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³ � § « § �ä¶ ¬ ­ � ± � ª ¶ ¹�§�­ ¯ ©�¨S¨�§�°�±-«-±-§�¯�§�°�¦�§�°¾$ ¡ ½K¨S§�Ê¸±¼­J²�°�§�° Ê û °�°�§�° ©�ª ¯ � ¯�­J§ ¶ � §�¬Ä¦�ª�­J®'¯¦�§�° ¬ ­ � ± � ª ¶ Ô�¨ ¶ ½K°�§�­J¬ � §�¦�ª�­J®'¯ � °�§�¨
©�«-± � «n®¼¯�§ Ç ±¼­J§�ª�ª�°�¬8Ò�§�­J¨ � §�­J§�° � « � §�¯�§ õ « «n®¼¯�° � ±-±+£  ¨§ °  ³ � §�«-§�­�½ Ã §�Ê¸± � «-±0ª ¶ «-²	«-± ¹ ­-Ê�§�­p±i¿-§�¦ � ®�Ê�§�­[¦�§�­[Ò�§�­ É §�°�¦�§�±n§ ¬ ­ � ± � ª ¶ Ô�¨ ¶ � «-±  j1 °�§�¨
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å Ø Ú y t��� ] ÛvÛ � Ø ¶ u�<Ç ¶ v/ÈÊÉ y ï t��� ] ÛvÛ � �]�¢ 
� ºx°
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tvwxd,õ-y)z�{�|&}�~�|&�H�H~/�H}�~I��|&�@|&�H�H}/�%y)};!7���r�_� �%� �J�)|&�H�F|&z
ûU��y)z�y)��|�~�|&z�y)�)ùNy3}�}��F�F{�������F� _-��|&}�~��/y3��}�F�E�3�,~��H�����F|�z��,~��,�\|&�)ù%��}��H~��H���S�8�#��� $!�;� �L�K�L�L��� R�� � Q � �� Fz � Q R¸S �¢¡ �F��û8_���|­ý£��õL�H|J�L�F¤
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�F�H|4þ����p«�z����H~�}¸�"þ���z�¥F|&z�{�|&}Jy3{�~�|��a��}��H~��H���r�F|&z£�¬~��,�\|U|&�,~�}�­Fz�|�®J¥E|&�F�¯�F|&z�V�y3��ÿ��&y)¥Fz�|&}�­%|&z����,�F|��
°=|&z;���H~�~��H|&z�|�±%|���~�­F�F�3�,~U�F|&z�²³|&}�}��F�F{1�#y)z��¦���´«+y3{�|&�´µ����´¶@|&{��H�F�·�F|&}U¸�y)¥Ez�|&}�y)�F}��*`�¹-¨3`
¨ ¡ ¨Fª,¹¿X�`Nº�ºFª,¹"�2` ¡5»�» ª,¹-¼3`2X�¨ » �

½2�C�r{�}*ë��3� � t8���|� v t6�C�-���lt6�Ct6�«�2}*�2ì't6�CÓr�3�Wë~}Wë~���   ½+¾r� � ë�tÀ¿a�0}Wt6�C�
Á0}*�6t����3�Á÷�Â��C� � ÷�Ãv ëHÄC}�t6��{0t6ë��CtL�Wë v �Cë�Å]{��0�2}*tgú�t8��Ärt6�W�*t8���C� v�� t6�rÆ/Ç ¡�È t8��}*t6��É	��t6�C� � ë�tÀÊ;���3ë�}*��{ ¡�Ë �C�-��� w ë�të�� � t8�£½ ë�}�ìí�C�r{�}*ë��3�¯Ärt8�Ì¾Cx�{��*ë�xzy2}*ë v }���ë�� � É]÷ W �6t6ë v }it6ë��Ctl�2�r� v t8�°ë~� v t�ú�t8��ÄBt6�*�*t8���C� v   £"t6ë÷UÍ�ë��*} � � v t v t6� � ë�tgú�t8��Ärt6�W�*t8���C� v �Wë v �Cë�Å]{��0�2}   ¿a�0�lugë��Cë%�F�r� � t8��ý�yCë ¡ ÷@�r� � �W�0}z{��r���3t�*}*ë%���F}��W� v �3� v �C}a�lë�} � t8���3�3�ÎÊ;���3ë�}*��{�Ór�3�*}W� w ë�t8��}Wt6�ÀÏ;�3�*ë�}*ë��3�g�r�|xzy � t8�i�@� w Ä � �0yr��t6�*ÓBt ¡��ë�� � t�¾IÄrt8��t6ë��  _Ë �C� � ë�t6�*t8��£"t6}��*�0x�y-}*�C� v {8�0�C�H�C�-x�yL{0t6ë��Ct�{ w ����t����2}*�*x�yCt6ë � �C� v ¾IÄrt8� � ë�t���2ë��*}*t6�C� � t8�;Ê;���3ë�}*��{ ¡�Ë �C�-��� w ë�t v t6}z���,Ð�t6�
��t8� � t6�   ¿@ë�ta�*}z���*{F�C�-}*t8�°�*xzyCë�t �Cw ë�xzyCt6���"� v t)Ä ¡�Cë��*�*t � t8�Jugt�Ñ0ÓCyr�|�*t6�
÷UÍ��C� � ÷�ÃIÉ � ë�t>���C� � t6ë~�[yr� w Ärt6�-Ò-�0yr�;�r�0x�yCt6ë��r�0� � t8���W}z�0}*}�ìK�0� � t6�+É�*}*t6yCt6� � t � �2xzyHë�� { w ����t6� È ë � t8���*Ór�°�CxzyH�6� � t8��ÓB�3�*}*� w ë�t8��}*t6���i� w Ä � �0yr��t6�WÓrt8��ë�� � tFÉ � �ÓÄrt6ë
Ô ¾ w }*ë v {,Õ6ë�} � Õ8�F�i� w Ä � �,Ör�ÌÕ6�*ÓaÕ8��ë�� � Õ��0�Cx
Ö � ëHÕp¿a�0}�Õ6� � Õ8�a÷�Ã ¡ u´Õ6�*�*�C� v Õ6ë��IÕ��*ë v �Cë×Å]{8�0�2}&Õú#Õ8��Ä_Õ6�*�&Õ8���C� v ë%� ýØÖCë ¡ ÷@�r� � �*�0}-ÖaÁ0}*}&Õ6���)Õ6ë v Õ6�¾�S¾C�*��Õ6�  
Ù Ä
�0�Cx5Öl}z�0}*�5Á0x
Ö w ë�x5Ö��3�3�³Õ6ë��IÕ8�;Ú �2}*�2ìÛÕFÚ�ë�� � Õ6�
uH�0ë��C�)Õ8�#¿a�0}&Õ6� v Õ6�*Ór���2x5ÖIÕ6���-Õ8� � Õ6��{8�0�C�+É��ë%� � �|�C�T�2ë�x
Ö2} � Õ8��uH�0ë��C�)Õ8� Ô �°�CÓCÓaÕ��3�3� � Õ8�F�"�¸ì!¾ w�w �C� vH� Õ8� ìí� w�v Õ6� � Õ6��Üa��ë�}&Õ8��ëHÕ6� �¬Ä ¡
ÖaÁ0� v ë v�v Õ8���0x5Ö-} ¬

® ¿a�0��ugë��Cë%���r� � Õ8�-Æ/Ç ¡�È Õ8��}�Õa�*� w�w }&Õ�Ä_Õ6ë+Õ6ë��IÕ8� Ë �CÓr�|�*�*�C� v �lë�}i�2}W�2ìÛÕ6�CÓr�3�W�3�³Õ6}&Õ8����r�ÞÝ���ë��IÖIÕ6ë�}&Õ6���CëHÕ � ��ë v Õ8� w ëHÕ v Õ6�P� w �;Ä_Õ6ë/Õ6ë��IÕ8� Ë �CÓr�|�*�*�C� v �FÖC�IÕ   ¿@ë�Õ6�@�;¾r� � Õ � ëHÕ�6�C�
Á0}*� w ë�x
ÖIÕ�ß �,Ö w �3���àÂ ìK��Õ6ëHÕ6�àÏ��3�W�3�³Õ6}&Õ8���³Ä_Õ8��¾Cx�{��*ë�x5Ö-}*ë v Õ6���C� � Õ6ë��IÕ8�ÞáFâ��@Ð�Õ8{3}
Õ6�-}*�WÓr��Õ6x
ÖIÕ6�  
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® ¿@ë�Õ��2}*�2ì!Õ6�r�3�lÓ w ë�}*� � Õ����aÑ�Ór���*ë�}*ë����&Õ6ë��+É � � � ë�Õ;ß+Á¬Ö w �W�0}&ÕLÄ_Õ6ëNÕ6ë��IÕ8�óë~�2}&Õ v �°ë�Õ8�ÌÕ6� � Õ6��2ÓaÕ8{�}z���-�³Õ6}�Õ8�"�l�3�C��}*�3�
�0�C�W}&Õ6ë v Õ6�L�F�aÑ  ® ¿UÕ8��½ ë�}���Õ8�°}�ì!¾r� � Õ6�?Ï��3�W�3�³Õ6}&Õ8��� Ç� É � Õ8�³Ä_Õ6ë;Õ6ë��IÕ8�
�2}��0� � �3� � �0�CÓr�|�*�*�C� v �EÖC�IÕ�2}*�2ìÛÕ@ì!¾r�@÷�ÂrÄCë��a÷UÍ
�IÕ v �|}*ë��g��ë%� � ÉC�*� w�w }&ÕSÄaÕ6ë�£LÕ8�Ì¾Cx�{��*ë�x
Ö2}*ë v �C� v�� Õ8�@�2}*�2ì!Õ��aÁ,ÖIÕ8��6�r�¿ù�� w�w ��¾Cx�{¬Õ6�   ÒK� �3ÓC}Wë��[� w Õ6�à½C� w�w ÉC�-Õ6�C�g{,Õ6ë��IÕa��Õ6ë�}&Õ8�ÌÕ6���2}��2���C� v Õ6���3�2��Ör�0� � Õ6��*ë�� � ÉC�*� w�w }&Õ��´Ç� ë��C�IÕ8��Ör� w Ä � Õ8�-½%Õ)Ö w Õ8�a�lë�}iù�� w~w �FÕ8��}z�&Á v3w ë~x5Ö��&Õ6ë��  ® £LÕ6ë-Õ6ë��IÕ8�1¿a�3���*}&Õ w�w �C� v ��ëHÕgë�� Ë ÄIÄ   Ô   ÝH�*� w�w }&Õ � �0��u©ë~�Cë%�F�r� � Õ8�³Æ/Ç ¡�È Õ8��}&Õgë%�£LÕ8�ÌÕ6ë~x5Ö � Õ8� Ë �C�8�,Ö w�� Õ8�;½C��Õ6ëHÖIÕ6ë�}*� v �W� � Õ w ë�Õ v Õ6�+É �   Ö   Æ Ç�� �   �   ì  	� ¥  ® ¿@ë�Õ��2}*�2ì!Õ¿�F�aÑ@� w �"�2}��-���C� v@w �-{8� w ë�� � Õ6�r¿a�0}&Õ6�SÕ8�*{,Õ6�C�%Är�3� �&Õ6ë���
 Ê	����ë~}W�z{ Ë �C�-��� w ëHÕ
� ²p¡ ½2�C�r{�}*ë��3�Hë�� �r���*Ór��¾C� v3w ë�x5ÖIÕ6�g� ¡ �2ÓaÕ8{�}z���r��
  

Ë ÄIÄCë w�� �C� vLÔ   Ô �)Õ6ë v }�É � �FÑ � Õ8� w Õ6}*�6} v Õ6�r�|�C�-}&Õ�Ï��C�r{3}�ì!¾r�i÷UÍ1Õ8�¸ì!¾ w~w }@ë��*} ¬B� ë�Õ��-Õ6�Wë � �IÕ6����3�3�L÷UÍ��*ë�� � ÄaÕ6ë�� d�  ÃEÝT{¬ÕKú�ÓC�C�r{�}*�IÕ w�w�v Õ6�*}��-�°}¿�C� � �)Õ6ë v Õ6� Ë Ä2�-Õ6ë~x5Ö2�C� v Õ6�´ÄCë��a�6�����Fâ  ÒK� Ô Õ v Õ6�C�z�0}*� � �0�6���r�r{3}*�CëHÕ8��Õ6� � ë�Õ��-Õ6�*ë � �IÕ6�P�3�3��÷�Ã��*}z�0}Wë~�W}*ë��*x
Ö   Ò'�Á� È Õ6ë  3  �"ë��*}�Õ6ë��IÕ
År}*�C�r�,ÄIÖaÁ|� v ë v Õ Ë �r� w ö2�&Õ � Õ8�����-{8� w ë�}
Á|} � Õ8�
�2}��-���C� v �6� År� � Õ6�   Ò'�Æ�-Õ�ì!Õ8��Õ6�C�c��Üa�W�3�3����*ë�� �g� ëHÕv¿a�|}&Õ6� � Õ8��÷�Â�ÄCë��i÷�Ãlu´Õ6�W�*�C� v Õ6�[ìÛ¾r� ³���� � � � d�  Ã3�a{,ÕKú �0�2ì � ë�Õa�   v   Üa��ë�}&Õ8��ëHÕ6��C�2}&Õ8���*�Cx5Ö-}a���-� � Õ6�   ¿a�0�6�Pë��*} � Õ8��Ï��3�W�3�³Õ6}&Õ8� ²0³�´"! µ¸· ���3�c�´ÄCë�� W �1ÕKú � �r��x5Ö v Õ8�*�|�*}&Õ8��}�C� �±� ë�Õg�0� � Õ8��Õ6�óÃÎÏ����*�3�³Õ6}&Õ8� � Õ8��½ ë�}�ì'�C�r{3}*ë��3�±ìK��Õ6ë"�0� v Õ6Ór�FÑ0}a���-� � Õ6�   ¿a�0�l�"� v Õ)ÄC�Cë~�w �0�C}&Õ6}J�6�C�z�3���³Õ6� v Õ�ì^�FÑ|} ¬ ÷UÍFë��*} � ë�ÕUÕ6ë��C�6ë v Õ�u´Õ6�*�W�C� v É � ëHÕa� w�w Õ�½2�2� � Õ8���C� v Õ6�rÕ8� ìÛ¾ w�w }   ¿@ëHÕ�2}*�2ì!Õ w ëHÕ v }�Õ6}����#��Â   Ã1ÕKúj�C�2}&Õ8��Ör� w Ä � Õ6��� ¡ ��� � ÓC�C�r{�}&Õ6���C� � Ör�0}�Õ6ë��IÕ Ë �lÓ w ë�}*� � Õ��3���x8�  %$ ¤'& ¥)(+* � (�¼   £=Õ6ë�÷ W ��ë%� �«� ëHÕ Ë ��Ó w ë�}*� � ÕL�|� � Õ8�l�2}&Õ w�w Õ � Õ6��{ w Õ6ë��C�*}�Õ6�óÆ/Ç ¡�È Õ8��}&Õ6��IÕ v �0}Wë~�   ÷�Â �C� � ÷�ÃF�)Õ6ë v Õ6�+É���ëHÕi�*x5ÖC�3���FÄaÕ6�1Õ8���;Á,ÖC�2}�É0{,Õ6ë��IÕi�*ë v �Cë×Å]{��0�-}�Õiú#Õ8��Ä_Õ6�*�&Õ8���C� vë%� Æ Ç ¡�È Õ8��}  
,.-ºÂ%-0/ 1 ô�2'33Å4365;Î8749�ÈÆÉ:2;3=<'Í?>67;Î82@<:AB9 òLÂ
ù@�0x
Ö � Õ8� ë%� �3�-��ë v Õ6� Ë ÄC�*x
ÖC�Cë�}*} v Õ6�)Õ6ë v }����-� � Õ6�[ë~�W}�É � �FÑF�-�r� � ëHÕ�¿a�0}&Õ6� � Õ8��u´Õ�Ñ0ÓIÖr�0��Õ÷UÍóÕ6ë��IÕc�2}��-�°�C� v Ä_Õ6�*ë�}*�)Õ6�+É � ëHÕc�lë�}´Õ6ë��IÕ8�L�2}*�2ì!ÕÎÄ_Õ6�*x
Ör�°ë�Õ)Ä_Õ6�Æ�-Õ8� � Õ6�Æ{8�0�C�+É���ë�� � ë��
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X�Y�Y�Z\[!]_^a`�b c%dTfxí fSY+g,ð)h�ð)i_j�^7`_bÀ]_g,ð¯ñIò
^_j�g,`�n'gIh�ôNò5n�g�ï�g´oF`¢qSoFò
g,`+ï�hFò8i�g,`?]ag,ð·t£ö
sNô%`Fj5g	k;g,Z�[ÛïBg,Z\`�g,ð�lóô'm5n�g%d °-y)z�{�|&}�~�|&�H�H~/�H}�~ ��|��/|&�H�H}+�Ny3}.n��por�a� �%� ���)|&�H�F|&z#¼£��y3zJy)�S|&~�|�zJy)�rq
­Ny)}�}��F�E{������� �ts �\|&}�~J�#y)�H}#�F�E�Fý,~��H���S�F|&zL�,~��,�\|&�F­%��}��H~��H���³��ú#�¦�Qu ��� úL�voàú=����w � �Bx � �\ Fz#ú%x wzy
� ¡
ü ��¼ s ý�|!þU�I°L�H|£�7�\|&�H�H|£ý�|&�F�F¤&|���®�¥F�E|&�´�F�H|£µ����r«�z����H~�}�ýrµ���z�¥F|&z�{�|&}�y){�~�|��a��}��H~��H���r�F|&z£�¬~��	q�\|;�Ny3®�¥r�F|&z�{�y3�Hÿ��&y)¥Fz�|&}�­%|&z����,�F|��+|L�F}-|�},­%|&z��H�S|&�,~�|&�H�H|&��~-z� F�F�F|��r�H��|�{�|&�py3�F}-�F|&z��F���´�,®J¥E|
ý�|&�H�F|-µ�|&z�{���|���®�¥,ÿNy3z�|&�r°-y)~�|&�³µ���z5�

� ëHÕ6�&Õ8� Ë ÄC�*x5ÖC�Cë~}W}��C�-}�Õ8���*�Cx5Ö-}�É���ëHÕa�*ë�x
Ö � ëHÕT�2}*�2ì!Õi�EÕ8��ÖaÁ w }�É2�-Õ6�C�
�   � �0� Ë �C�*�-Õ8��}�Õ6ë~�2}&Õ8���0� w�w �Y�3��ë�ëHÕ8��}���ë�� �  
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À�ÁÏÆXÀÄÃ�Å'Â�Ë�ÈÍÁ8Â ½ À8Ã�Æ/Á8Ì�É�Ê�Å'É�À8Ã1ÅvÈ�Ç�Æ�Á/Á8Ì�É�Ê�Å�É È$Ë�Ç�Å'Ì�É�Â�Ê!Ç�Â�Ì�Ç�Ì�Á8Ê�Æ�É�Á�Ê�Æ�ÁÏÆ�ÉÀ�Á�Á�ÀÄÃ�Å£Á8Ã�Ã�É�Ì ½ À8Ã�Á�Á8Â�Æ$É�ÅvÆ�À8Ã1ÅvÆ�È�Ì�È�Æ�Á8Â�Æ�É1ÅvÆ È$Â�Ê�Å'Ã�Ç�Â�Â!Ê�Á8Ê�Ë�Â�Á8Ê�Â�É�Ì�Ê�Ê�Á8Ã�ÂÀ�Á8Ã�ÀÄÃ�Å£Á8Ã�Á�Æ�Ç ½ À8Ã�Á�Æ�Æ�Ç�É�Å'Ç!Ã�Å�Ã�Ë�Ã�Ê�Ì�Ê"Æ�Æ�Ç�É1Å'Ç Ì�Ã�Ê�Å'Ê�Ã�Á�Æ�Ê�Æ�Ë�Ã�Ç�ÁÏÈ$Ê�É�Ì�Ê�È�È�ÁÏÈÀ8Â�À8Ã1Å£Á8Ã�Ã�ÁÄÃ ½ À�Ã�Á�Æ�Ì�Æ�Æ�Å'É"Ã1Å'Ê�Â�Ê�Ç�È!Æ�Ì�Æ�Æ�Å'É ÌÐÁ!Ê�Å'É�Ì�Ç»Ê�Ç�É�Ç�Â�Á�È�Ë�Ç�ÈãÊ�Ì�È�Á8ÉÀ8Ë�À8Ã1Å'Â�É�È�Æ$Ç ½ À�Ã�Æ:Ç�Á8Ã�Ë1Å£Á"Á�Å'Ã�Ã�Ê�Ç/Ç�Á8Ã�Ë�Å2Á Ì�Æ�È�Å£ÁÏÆ�È�Æ�Ê�Ê�Ê�ÁÄÊ�Á8Ì�Ã�Â�Ê�Ê�É�Æ�Ê�ÃÀ8É�À8Ã1Å'Â�Ç�É�Ã�Ã ½ À�Ã�Æ:Ç�É�Æ�É1Å£Á"Á�Å'Ì�Ç�Æ�Ì/Ç�É�Æ�É�Å2Á Ì�Ç�È�Å'Ê�Ë�É�É!Ê�Ê�Â�Ã�Ì�Á8Ì�Æ�Ë�È/Ê�É�É�Ì�ËÀ8Ì�À8Ã1Å'Ë�Ë�Ë�Ç�Ì ½ À�Ã�Æ:Ê�È�Æ�Ì1Å'ÇØÆ�Å'Ê�Ã�Æ�Á:Ê�È�Æ�Ì�Å�Ç Ì�Ê�È�Å'Ë�È�Ã�È�Ê�È�Æ�É�Ã�Á8Ì�Ê�Æ�É�Ê�Ë�ÁÏÈ�ËÀÏÈXÀ8Ã1Å'Ë�Ç�Á8ÉÐÁ ½ À�Ã�Æ�È�È�Ì�Ë1Å'Ç"Ç1Å'Ç�Æ�É�Ì�È�È�Ì�Ë�Å�Ç Ì�È�Ì�ÅvÆ�Á8Ç�Ê!Ê�È�È�Ê�Ã�Á8Ì�È�Ç�Ç�Ê�Ë�Ê�Ê�ËÀ8Ê�À8Ã1Å'É�Ì�Â�Ë�Ê ½ À�Ã�Æ:Ì�Â�Ç�Ç1Å£ÁÑÊ1Å'Ç�Â�Ë�ÆÒÌ�Â�Ç�Ç�Å2Á Ì�Ì�Ì�ÅvÈ�É�Ì�È�Ê�È�É�Ê�Æ�Á8Ì�Ì�Á8Ç�Ê�Ë�Ì�Ì�ÌÀ8Ç�À8Ã1Å'É�Ã�Ì�Ê�Ã ½ À�Ã�Æ:Ë�É�Á�Á�ÅvÆ"È�ÅvÈ�Ê�Ê�É/Ë�É�Á�ÁÎÅ¦Æ Ì�É�Ì�Å'Â�Ç�Â�Ë!Ê�È�Ë�Â�Ç�Á8Ì�Ì�É�Ç�Ê�Ë�Ë�Æ�ËÀÏÆXÀ8Ã1Å'Ì�Ê�Ç�É�Ë ½ À�Ã�Æ/Á8Ã�Â�É�Â"Ì�Å�Ì�Ã�È�Ì�ÁÄÃ�Â�É�Â Ì�Ë�É�Å'Ç�Ã�ÇÐÁ�Ê�Ì�Ã�Ã�Ç�Á8Ì�É�Á8Ë�Ê�Ë�Â�Ê�ÉÀ�Á�À8Ã1ÅvÈ�Ë�Ì�É�Ë ½ À�Ã�Æ/Á8Ç�É�È$Ç"É�Å�Ç�Ç�Â�Ë�ÁÄÇ�É�È�Ç Ì�Â�É�Å'Ì�Ì�Ì�Ì!Ê�Ì�Ã�Ë�Æ�Á8Ì�É�È�Ã�Ê�Â�Ã�Ç�ÆÃ�ÅvÆ$Â�Ë ½ À8Ã�Ì"ÀÄÃ�Å'Ã�È�Ê ½ À8Ã�Æ/Á8Ì�Â�Ê�Æ!É1ÅvÈ�È�Á8ÉXÁ8Ì�Â�Ê�Æ É�Ã�Ë�Å'Ã�Ç�ÃÐÁ�Ê�Ì�Á8Ç�È�Á8Ì�É�É�Ç�Ê�Â�Ã�Ë�ÂÁ�À8Ã�Å�Ê�Â�É�Ì�Ì ½ À8Ã�Æ!Æ�Ã�Ç�Ì�Á�É�ÅvÆ$Ì�È"Æ$Ã�Ç�Ì�Á ÉÐÁ!Ë�Å'Ç�Â�Ç�É!Ê�Ì�Á8Ì�È�Á8Ì�É�Ë�É�Ê�Â�ÁÏÆ�ÆÆXÀ8Ã�Å�Ê�Ì�È�Ë�É ½ À8Ã�Æ!Æ�Ç�Ë�Æ�Æ�Ì�Å'ÉÐÁ8Ë�Â�Æ�Ç�Ë�Æ�Æ É�Æ�Ë�Å'É�È�É�Ç!Ê�Ì�Á8É�È�Á8Ì�É�Â�Ç�Ê�Â�Á8Ç�ÊÇ�À8Ã�Å�Ê�Ê�Ã�Ì�Æ ½ À8Ã�Æ!Æ�É�ÆÍÁ8Ã!Ì�Å£ÁÄÊ�È�È�Æ�É�Æ�Á8Ã É�Ç�Â�Å£ÁÏÆ�ÁÄÃ!Ê�Ì�Á8Ì�É�Á8Ì�É�Â�Æ/Ê�Â�ÁÏÆ�ÈÊ�À8Ã�Å�Ê�Æ�Ã�Æ�Æ ½ À8Ã�Æ�Ç�Ã�Ê�É�Ê"È�Å'Ì�Ã�Ê�Ë�Ç�Ã�Ê�É�Ê É�Ê�Â�Å'Ê�Ë�Ê�Ë!Ê�Ì�Á8Ê�Ã�Á8Ì�É�Ë�Ç�Ê�Â�Ã�Â�ÉÈXÀ8Ã�Å�Ê�Ã�Ç�È�Ë ½ À8Ã�Æ�Ç�Ç�È$Ì�ÁÑÈ�Å'Ã�Æ�Â�Ê�Ç�Ç�È�Ì�Á É�È�Â�Å'Ë�Ê�Ë�È�Ê�Ì�Ã�Â�Ç�Á8Ì�É�Ì�Ë�Ê�Â�Ã�Ê�ÂÌ�À8Ã�Å�Ç�Â�Ã�ÁÏÆ ½ À8Ã�Æ�Ç�Ì�Ç�Ë�Ë!Ê�Å'Ç�Ì�Ì�Á�Ç�Ì�Ç�Ë�Ë É�Ì�Á8Ã�ÅvÆ�Á�Æ�Ê�Ì�Ã�Æ$Ì�Á8Ì�É�Ê�È/Ê�Ë�Â�É�ËÉ�À8Ã�Å�Ç�É�Â�Ê�È ½ À8Ã�Æ�Ç�Ë�Ë�Ì�Ç!Ç�Å'Ì�È�Ç�Ì�Ç�Ë�Ë�Ì�Ç É�É�Á8Ã�ÅvÈ�É�Ì!Ê�È�Â�Ç�È�Á8Ì�É�Á8Ç�Ê�Ë�Ë�Ë�ÁË�À8Ã�Å�Ç�É�Á�ÁÏÈ ½ À8Ã�Æ�Ê�Ã�Â�Ç�É"Æ�Å'Â�Ë�É�Ê�Ê�Ã�Â�Ç�É É�Ë�Á8Ã�Å'Â�Ê�Ê�È�ËÐÁ8Ì�Á8Ì�Ì�É�Ã"Ê�Ë�É�È�ÈÂ�À8Ã�Å�Ç�Ì�Ê�Ì�É ½ À8Ã�Æ�Ê�Æ�ÌÐÁÏÆ!Æ�Å'Ê�Ê�Â�É�Ê�Æ�Ì�ÁÏÆ É�Â�Á�ÁÎÅ'Ç�Ã�Ê!Ê�È�Ì�Ì�Ç�Á8Ì�Ì�ÁÏÈ/Ê�Ë�È�Â�ÆÁ8Ã�À8Ã1Å'Ç�È�Â�Ê�É ½ À�Ã�Æ:Ê�Ç�Â�Ç�ÌØÆ�Å�Ã�É�Ë�Ê!Ê�Ç�Â�Ç�Ì Ë�Ã�Á�ÁÎÅ'Ì�Ì�Ë!Ê�È�Ê�Ì�É�Á8Ì�È�Ê�Ê�Ê�Ë�Ç�Ë�ÇÁ�Á�À8Ã1Å'Ç�È�È�Ã�Ì ½ À�Ã�Æ:Ê�Ê�Â�Ì�Â�ÁÎÅ�Ë�É�È�Ë!Ê�Ê�Â�Ì�Â ËÐÁ�ÁÏÆ�Å'Ã�Ç�Æ�Ê�È�Æ�Á�È�Á8Ì�Ê�È�Æ/Ê�Ë�Á�ÁÏÈÁÏÆXÀ8Ã1Å'Ç�È�Á8ÃÐÁ ½ À�Ã�Æ:Ê�È�É�É�Æ�ÁÎÅ�Ë�Æ�É�Ê�È�É�É�Æ Ë�ÆXÁÏÆ�Å'Ç�Â�È�Ê�Ê�Ë�Â�Ã�Á8Ì�Ç�Ç�Ê�Ê�É�É�Ì�ÂÁ8Ç�À8Ã1Å'Ç�Ê�Ì�Â�É ½ À�Ã�Æ:Ê�Ì�Ç�Â�É�ÁÎÅ�Â�Á8Ê�Á�Ê�Ì�Ç�Â�É Ë�Ç�ÁÏÆ�Å'É�È$Â!Ê�Ê�Ê�Ì�È�Á8ÌÐÁ8É�Â�Ê�É�Ç�Á8ÉÁ8Ê�À8Ã1Å'Ç�Ê�Æ�Ì�É ½ À�Ã�Æ:Ê�Ì�Ë�Ë�ÊØÆ�Å2ÁÏÆ�Æ�Ë!Ê�Ì�Ë�Ë�Ê Ë�Ê�Á8Ç�Å£ÁÏÆ$Ç!Ê�Ç�Â�Ã�È�ÁÏÈ$Â�É�Ê�Ê�Ì�É�Æ�ÁÁÏÈXÀ8Ã1Å'Ç�Ç�É�Ë�Ê ½ À�Ã�Æ:Ê�É�Æ�Ì�ÇØÆ�Å�Ê�Ê�Ê�Á�Ê�É�Æ�Ì�Ç Ë�ÈXÁ8Ç�Å'Ê�Ë�É!Ê�Ç�ÁÏÈ$Ç�ÁÏÈ$Ì�Â�Â�Ê�È�Â�Æ�ÃÁ8Ì�À8Ã1Å'Ç�Ç�Æ�Æ�È ½ À�Ã�Æ:Ê�É�È�È$ÂØÆ�Å�Ë�É�Ê�Ê!Ê�É�È�È�Â Ë�Ì�Á8Ç�Å'Ë�ÈÍÁ�Ê�Æ�ÁÏÆ$Ë�ÁÏÈ$Ç�Æ�Ê�Ê�Ê�Ë�Æ�ËÁ8É�À8Ã1Å'Ç�Æ�È�Ì�É ½ À�Ã�Æ:Ê�É�É�Ë�Â"Ç�Å�Ê�ÁÏÈ�Ê!Ê�É�É�Ë�Â Ë�É�Á8Ê�ÅvÆ�ÁÄÊ!Ê�Ã�É�Á�Á"Á8Ê�Ë�Ã�Ê�Ê�Ç�Ç�Á8ÂÁ8Ë�À8Ã1Å'Ç�Á8É�Ë�É ½ À�Ã�Æ:Ê�É�Â�Ì�Ç"Ê�Å�Ã�É�Ç�Ê!Ê�É�Â�Ì�Ç Ë�Ë�Á8Ê�ÅvÈ�É�Ë!Ç�Ë�É�Ç�È�Á8Ê�Ã�É�Â�Ê�ÁÏÆ�ÁÏÈÁ8Â�À8Ã1Å'Ç�Ã�Ë�Ì�Ã ½ À�Ã�Æ:Ê�Ë�Ã�Â�Æ!Ê�Å�Ë�È�Ë�É!Ê�Ë�Ã�Â�Æ Ë�Â�Á8Ê�Å'Â�ÊÐÁ�Ç�È�Â�Â�Ç�Á8Ç�Ã�É�Ç�Ç�Ë�Æ�Â�ÊÆ�Ã�À8Ã1ÅvÆ�Â�É�È$É ½ À�Ã�Æ:Ê�Ë�Á8ËÐÁÒÈ�Å�É�Ë�Ì�Ê!Ê�Ë�Á8Ë�Á Â�Ã�ÁÏÈ�Å'Ç�Ã�Ê!Ç�Æ�Æ�Â�Ë�Á�ÁÄÉ�Á8É�Ç�Ê�Ç�È�ËÆ�Á�À8Ã1ÅvÆ�Ë�Ê�Ê�É ½ À�Ã�Æ:Ê�Ë�Æ�Ç�È!Ì�Å�Ë�É�È�É!Ê�Ë�Æ�Ç�È ÂÐÁ�ÁÏÈ�Å'Ì�Ì�É"Æ�É�Ì�È�Æ�Á8Ã�Ã�ÁÏÈ�Æ�Â�Ê�Á8ÃÆ�ÆXÀ8Ã1ÅvÆ�Ì�Ë�Â�Ç ½ À�Ã�Æ:Ê�Ë�Æ�È�È!Ë�Å2ÁÏÈ�ÁÏÈ�Ê�Ë�Æ�È�È Â�ÆXÁ8Ì�Å'Ã�Æ$Â"Æ�Æ�Ê�Ê�È!Ë�Á�Á�ÁÎÅ'Ë"Æ$Ç�Ë�Ì�ÌÆ�Ç�À8Ã1ÅvÆ�È�Ã�È$Ç ½ À�Ã�Æ:Ê�Ë�Æ�Ê�Æ!Â�Å�Ì�Ê�Ê�È�Ê�Ë�Æ�Ê�Æ Â�Ç�Á8Ì�Å'Ç�ÂXÁ8É�Ç�Â�È�Ì�Æ�É�Æ�Å'ËXÁ8Ë�Ê�Â�ÆÆ�Ê�À8Ã1ÅvÆ�Æ�Ë�É�Ì ½ À�Ã�Æ:Ê�Ë�Á8Â�È�Á�Á�Å'Ç�Â�Ç!Ê�Ë�Á8Â�È Â�Ê�Á8Ì�Å'É�È4Á8Ç�Á�Æ�Æ�Ê�É�Æ�Æ�Å'ÊXÁ8Ç�Â�Ê�ÈÆ�ÈXÀ8Ã1ÅvÆ�Ã�Ç�Ã�Ç ½ À�Ã�Æ:Ê�Ë�Á�Á�Æ�Á8Ç1Å'Ê�Ê�Ê!Ê�Ë�Á�ÁÏÆ Â�ÈXÁ8É�Å£Á�Á�Â�Ë�Ç�È�Å£Á�Ç�È$Ç�Ê�Å'Ê�ÁÄÃ�Ê�È�ÁÆ�Ì�À8Ã1Å£Á8É�Æ�ÌÐÁ ½ À�Ã�Æ:Ê�É�Â�Ë�É�ÁÏÈ�Å'Ë�È�É!Ê�É�Â�Ë�É Â�Ì�Á8É�Å'Ê�Ì�Â!É�Ê�Ç�Æ�Å'ÌØÆ$Ì�Ì�Ë�ÅvÆÒÉ�Ë�Â�ÉÆ�É�À8Ã1Å£Á8Ç�Ì�Ì�Æ ½ À�Ã�Æ:Ê�É�Ë�ÁÄÇ�Á8Ë1Å'É�Ã�Ì!Ê�É�Ë�Á8Ç Â�É�Á8É�Å'Ë�Æ$Ë"È�É�Ã�È�Å'ÂØÆ$Ã�Ê�É�Å£Á:Ì�Ã�Ì�ÆÆ�Ë�À8Ã1Å'Â�Ç�Â�È$Ë ½ À�Ã�Ç�Ê�É�È�ËÐÁÒÆ�Æ�Å'Ã�Ë�É!Ê�É�È�Ë�Á Â�Ë�Á8Ë�Å£Á8Ë�Ì!Ê�Ê�Ì�Á�Å'Ì�ÁÄÌ�Ã�Ã�Å£Á:Ê�É�Ç�Â�Å�ËÆ�Â�À8Ã1Å'Ê�Ç�Æ�Ì�É ½ À�Ã�Ç�Ê�É�Æ�É�ÌØÆ�Ì1Å£ÁÏÆ�Á�Ê�É�Æ�É�Ì Â�Â�Á8Ë�ÅvÈ�Ê�È�Ç�È�È�Ç1Å'Ê�Á�Æ�É�Ê�Å'Ç/Ç�É�É�ÈÇ�Ã�Ã�Å2Á8É�Æ�Ã�Á ½ À8Ã�Ç!Ê�Ì�Ë�É�Ë!Ç�Ã�Å�Â�Ì�Ë�Ê�Ì�Ë�É�Ë Á8Ã�Ã�Á8Ë�Å'Â�Ã�Ê"Æ�Ë�É�Â1Å'Ê�ÁÄÃ�Ç�Æ�Å'É/Ç�Ã�È�ÂÇ�Á!Ã�Å�Ë�Â�É�Á8Â ½ À8Ã�Ç!Ê�Ì�Ç�È�Â!Ç�Ì�Å�Ë�Ê�Ê�Ê�Ì�Ç�È�Â Á8ÃÐÁ�Á8Â�ÅvÆ�Ì�Æ!Æ�Ç�É�Ã�Ë�È�Ã1Å'ÇØÆ�È�Á8É�Å'ÂÇ�Æ�Ã�Å2Á8É�É�Ç�Æ ½ À8Ã�Æ�Ê�È�Ì�Ë�Æ�Ê�Ê�Å�Ã�Ê�Ê�Ê�È�Ì�Ë�Æ Á8Ã�ÆXÁ8Â�Å'Ì�ÆÍÁ!Á8Â�É�Ë1ÅvÆ!ÉÐÁ8Ã�Å'Ã�Ì�Æ�Á8Ã�ÁÎÅ�ËÇ�Ç�Ã�Å¦Æ�Ë�Ê�Á8Ë ½ À8Ã�Æ�Ê�Ê�É�Â�È!È�Æ�Å�Â�Ë�È/Ê�Ê�É�Â�È Á8Ã�Ç�Á8Â�Å'Â�ËäÁ8Ì�É�Á�Å'Â"Ì�Ã�Ã�Å'Ê�Ç4Á8É�É�Ì�Å�ÊÇ�Ê�Ã�Å�Ê�Á8Ì�Æ�Ì ½ À8Ã�Æ�Ê�Ç�Ì�Æ�Ì!Ì�Ê�Å¦Æ�Ì�Ë�Ê�Ç�Ì�Æ�Ì Á8Ã�Ê�Æ�Ã�Å'Ç�Ç�Â�Á8Ê�Æ�Ë1Å'ÌØÈÍÁ8Ç�Å'Ê�ÆØÁÏÈ�Á8Ë�Å2ÁÇ�È�Ã�Å¦È�Ë�Æ�Ç�Â ½ À8Ã�Æ�Ê�Æ�Ã�Ë�Ê!É�Ë�Å�É�É�Ç�Ê�Æ�Ã�Ë�Ê Á8Ã�È�Æ�Ã�Å'Ì�Â�Â�ÁÏÆ�Ç�Æ�Å'Ë"Ê�Ê�Ç�Å'Ç�Â4Á8Ç�Á8Ã�Å2ÁÇ�Ì�Ã�Å�É�Â�Ì�Æ�Ì ½ À8Ã�Æ�Ê�Ã�Ã�È�Â!Â�É�Å�É�Ë�Ë�Ê�Ã�Ã�Ì�Ã Á8Ã�Ì�Æ�ÁÎÅ'Ã�È$Â�Á8Ã�É�Ç1Å£ÁÑÇ�Ë�Ì�Å'Ç�Á/Á�Á8Ê�Ã�Å¦ÈÇ�É�Ã�Å2Á8Ã�É�Â�Ë ½ À8Ã�Á�Ç�É�Ê�Ê�Á!ÁÏÆ�Ç1Å£Á�Á�Ç�É�Ê�Ê�Á Á8Ã�É�Æ�ÁÎÅ'Ê�ÁÄÂ!Â�Ê�ÁÎÅ�Ê�É"Ç�Ç�Â�ÅvÆ�Ê4Á8Ã�Ã�Ã�Å�ÉÇ�Ë�Ã�Å2Á8Ê�Ì�Â�Á ½ À8Ã�Á�Ç�Ê�ÁÄÌ�Ê�ÁÏÈ�É�Ç�Ê�Á8Ì�Ê Á8Ã�Ë�Æ�ÁÎÅ'É�É�Â!Ë�Ç�ÁÎÅ�É�É"Ç�Ã�Ã�Å'Ã�ÆÒË�Ë�Ê�ÅvÆ�ÆÇ�Â�Ã�Å¦Æ�Ã�Æ�Ê�Ã ½ À8Ã�Á�Ç�Ã�Æ$Ë�Æ!Æ�Ã�Á�Å'É�È/Ç�Ã�Æ�Ë�Æ Á8Ã�Â�Æ�Æ�Å£Á8Ê�Ã!É�Ç�Â�Å¦È"Æ�Ì�É�Å'Ã�Ê!É�Ë�Ì�ÅvÆ�ÊÊ�Ã�Ã�Å¦Æ�Ë�Ê�Æ�Ã ½ À8Ã�ÁÑÆ�Ì�Ã�Ç�Ê"Æ�È�Â�Æ$Ì�Ã�Ç�Ì Á�ÁÄÃ�Æ�Æ�ÅvÈ�Ã�Æ�Ì�Ì�ÁÎÅ¦Æ�ÇØÆ$Ç�Â�Å'Ã�Ì/É�Ã�Ç�Å£Á�ÆÊ�Á!Ã�Å�Ê�Ã�É�È�Â ½ À8Ã�ÁÑÆ�Á8ËÐÁÏÈ�Ç�Æ�Â1ÅvÈ�Ì�Æ�Á8Ë�Á8É Á�Á�Á"Æ�Æ�Å'Ë�Ì�Ç"È�Â�Ê�Å�Ç�Æ"ÆÍÁÏÈ�Å£Á8Ê/Ì�Ç�Æ�Å'Ã�ÌÊ�Æ�Ã�Å¦È�Â�È�Ê�Â ½ À8Ã�Á!Á8Ë�ÃÐÁ8É!Ê�Á8Ê1Å'É�Æ4Á8Ë�Ã�Æ�Æ Á�Á�Æ�Æ�Ç�ÅvÆ�Æ$Ì"È�Ç�Ì�Å�É�Á"ÁÄÂ�Ê�ÅvÈ�Ê�È�É�Ã�Å'Ë�ËÊ�Ç�Ã�Å�Ë�Ë�Ã�É�Ë ½ À8Ã�Á!Á8Ê�Ë�Ë�É"È�Á8É1Å'Ë�ÌXÁ8Ê�Ë�Â�Ì Á�ÁÄÇ�Æ�Ç�ÅvÈ�Ë�Ë!Ê�Ë�Ì�Å�É�Ë�ÁÄÉ�Ì�Å'Ì�Â�È�Á8É�Å'Ë�ÈÊ�Ê�Ã�Å2Á8Ç�Ã�Ë�ÆØÁÏÆ�Ê�Â�Á�Ì�Ê�È�ÅvÆ�Á!ÁÏÆ�È�Ã�Ë Á�ÁÄÊ�Æ�Ç�Å'Â�È�Æ�Ê�Ê�Ç�Å¦Æ�È�ÁÄÌ�ÁÎÅ£ÁÏÆÒÊ�É�ÁÎÅ'Ì�ÆÊ�È�Ã�Å2Á8Â�Ç�Ê�É4Á8Ã�É�Ë�Á�Ë�Ã�È�Å'Â�ÁÄÃ�Ë�Á�Á Á�Á�È�Æ�Ê�Å'Ç�Á�È�Ê�Ã�È�Å�Ã�Â�ÁÄÊ�É�Å'Ê�É/Ê�Ç�ÁÎÅ£ÁÊ�Ì�Ã�Å¦Æ�Ë�Æ�Ì�Á:Â�Ì�É�Ç�Å¦È�Á8Ã�ÁÏÆ�Å'Ê"Â�É�Æ�Ì�Å'Ê Á�ÁÄÌ�Æ�Ê�Å'Ì�Ë�Ã!Ç�É�ÁÎÅ�Ê�Ì�ÁÄÇ�È�Å'Ê�Ê/Ç�Â�È�Å'Ç�ËÊ�É�Ã�Å�Ê�Ã�Ê�Ë�É/Â�Á8Ã�Ç�Å�É�ÁÏÆ�Ë�Á�Å'É"ÂÐÁ8Â�Ç�ÅvÈ Á�ÁÄÉ�Æ�È�Å'Ã�Ê�È�Ç�Ê�ÁÎÅ�Ì�Â�Á�Æ�Ê�Å'É�Ë/Ç�Ì�Ç�Å'É�ÉÊ�Ë�Ã�Å¦È�Ì�È�Ì�Ã/Â�Ã�Ê�È�Å�Â�Á8Ì�Ç�Ë1Å'Ê"ÂÐÁ8Â�Ç�Å£Á Á�ÁÄË�Æ�È�Å'Ê�ÁÄÃ!Ç�ÁÏÈ�Å¦Æ�Æ�Á�ÁÏÈ�Å'Ç�Á:Ç�Ç�È�Å'Ì�ÈÊ�Â�Ã�Å�É�Ì�É�Ç�Â/Â�È�Ç�Ã�Å�Ç"Æ�Á�Á8Ë1Å'Ç"Â�É�Ì�Æ�Å'Â Á�ÁÄÂ�Æ�È�Å'É�É�Ì"Æ�Â�ÁÎÅ¦È�Ë�ÁÄÃ�Ì�Å'Ë�Ê/Ç�Á8Ã�ÅvÈ$ÊÈ�Ã�ÁÎÅ�Ã�Ã�Â�Á!ÁÄÃ�Ì�È�Ã�Æ�É�É�Ç1ÅvÈ�Á�Á8Ã�Ã�È ÁÏÆ$Ã�Æ�Ì�Å£Á8Ê�Ç"Æ�É�Ã�Å�Ê"Â�Â1ÅvÆ�È�Æ�Ë�Ë�Å'Ã�Ê
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Ç�¿�@¿2ÖöÀ=¿�t�Ë�ÕÓ¿F¾�¿�ËYÐ@Ç�¿2ÒÓÒ�Ë�¿2È�ÕÓÖRÂ(Ä.¿�Ë�Ì u Õ�×JÕ u�Ê t�ÕÃÈ%t}ÏO¿�Ë�¾�¿2ÂZÜ�ß@Ä�ÄZÜ*�GÜ � Î2¿�ÕÓÈ�të¾�ÕÃ¿GÂÆÅ u#Ê ¾�¿�À7ÁMÕÓÂ�òÄÆÅ)ÇX¾�¿�×FÀiÅ)ÈÉÂ�¿�tJÕz× u#Ê ¿2Â�sGË�ÌÆÀiÀ=¿�Ë�×OÈRÌ�ÒztJÕÓÈR¿UsëÖRÂ�×Jt�¿2ÒÓÒ�Å,tJÕÓÖRÂZÜ*¤$ÌÆË}Á©ÒÓ¿�Õ�t#ËÍÖRÂ�¿2ÂZó�¾�ÕÃ¿GñÉÖRÂ^¾�¿�ËÐ@Ç�¿2ÒÓÒÓ¿ÑÅ
Ç�× ÕÓÂÙ¾�¿2Â(ñRÖöË�¾�¿�Ë�¿2Â(÷@Å)ÒÓÄÆË�Å)ÇÆÀÖ×Jt#ÅRËDt�¿2Â£�eÔ�t#ÅRË�t�¿2Â�¿�ËÍÈ�ÕÓ¿ Ê ¥ � ó�È�ÕÓÒztYØ�ÖRÒÓÈR¿2Â�¾�¿�× È� ÜYÝ"Àº¿2ÒÓ¿�Õ�t�Ë�Õz× u#Ê Ø ¿2ÒÓ¾�Ø"Ë�¿�ÕÓ¿2Â � Å)ÇÆÀºÄ�Õz× �G¦w§�¨T© � ¿�Ë�Ø ÖÉÒÃÈ%tiØ�ÌÆËX¿�ÕÓÂ�ÕÃÈÉ¿ Á©ÒÃ¿�Õ%t#Ë�ÖÉÂ�¿2Â ¿�ÕÓÂ�¿ÀiÅ)ÈRÂ�¿�tJÕz× u�Ê ¿ � ¿BªÆ¿�yKÕÓÖRÂZÜ ½ Õzt{�@ÒÓÈÆÜ���Ü ��� Ç�Â�¾«�GÜ$�nÈ�ÕÓÒztFÅ)ÒÓÒÓÈÆÜ È
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 ���GÜ�­ �¿�Ë�È�ÕÓÄ�tÁ×�Õ u�Ê ¾ÆÅ)Â�Â�Ø ÌÆË�¾�¿2ÂãÀiÅ,y�Õ�ÀiÅ)ÒÓ¿2Â " ÕÓÂÆÕ)¿2Ò�óOÇ�ÂKt9¿�Ëi¾�¿�À±Á©ÒÃ¿�Õ%t#Ë�ÖÉÂ�¿2Â+×Jt#ÅÉË�t�¿2Â
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Õ)õRÂ�Â�¿2ÂZó�Ö Ê Â�¿&ÅRÀ ¿�Ë�×Jt9¿2Â ½ Å)ÈRÂ�¿�tÍØ ¿2ÒÓ¾ÆÀiÅ,y�Õ�ÀnÇÆÀEË�¿BªÆ¿�Õ%tJÕÓ¿�Ë�tYÎ2Ç(ÏO¿�Ë�¾�¿2Â È���Gì � É�¥! MË�± � ¥ ÷ � ¦w§�¨�© � ���GÜ$² ��îÜ ï Õ�ËÍ¿�Õ�tOÂÆÅ u�Ê ¾�¿�À Ç Å ×J×JÕÓ¿�Ë�¿2Â(ñRÖRÂ � ¦w§u¨�© �hÏO¿�Ë�¾�¿2Â(¾�ÕÓ¿iÁ8ÒÓ¿�Õ%t#Ë�ÖRÂ�¿2ÂXÄÆ¿�Õ�ÀÞúëÄÆ¿�Ë�È�Å)Â�ÈñRÖRÂ�Å ¥ ÂÆÅ u�Ê ÁhË�¾�¿8Ä.¿�× u#Ê ÒÓ¿2Ç�Â�ÕÓÈ�t�ó�¾ZÜ Ê Ü�¾�ÕÓ¿}Á©Â�¿�Ë�È�ÕÓ¿MÕÓÂ&¾�¿�ËZû`ÖÉÂ�È�Õzt�Ç�¾�ÕÓÂÆÅ)Ò�Õ)ÖöÀRÝ.ÖRÂ�¿2ÂKt9¿Ê üh¿�Ë Ê õ Ê tM×�Õ u�Ê ÇÆÀ Í Ì Ä#Å ¥ óRÏYÛ Ê Ë�¿2Â�¾=¾�ÕÓ¿&Á8Â�¿�ËÍÈ�ÕÓ¿'ÕÓÂ^¾�¿�ËO×KË�Å)Â�×�ñR¿�ËD×#Å)Ò�Õ)ÖöÀRÝ.ÖRÂ�¿2Â�t*¿Ê
	 Õ)ÖRÂ�×Jt�Å)ÂKtDÄ�ÒÓ¿�ÕÃÄ�t�Ü¬îÜOßFÂÆÅ)ÒÓÖRÈ@Î2Ç ��� ¿�Ë�Ø ÖÉÒÃÈ%tZ¿�ÕÓÂ�¿ ÿ ¿2ÈöË�¿2Â�Î2Ç�Â�È@¾�¿�×hÅRÕRÎ2¿�Ý�t�ÕÃ¿�ËDt�¿2Â � Å
ÇÆÀ&ÏrÕÃÂÆÕ
¿2Òv×nÕ�À ÿ ¿�Ë�¿�Õ u#Ê¾�¿�×YÎ2ÏO¿�Õvt9¿2Â4ÀiÅ)ÈRÂ�¿�tJÕz× u�Ê ¿2Â�¤�¿2ÒÃ¾ÆÀ�Å,yKÕ�ÀnÇÆÀR× � ¦w§u¨�© é Ü­.Ü " ¿2ÈÉ¿2Â �G³C´�µQ¶ � � ¦w§�¨T© �·� �G³C´�µb¶ Ë Ï�â
�Y× � ÈR¿2Ò�Å)Â�È%töý�¿2¾�¿�×8Á8ÒÓ¿�Õ%t#Ë�ÖRÂZó�¾ÆÅ,×$¾�¿2ÂÚÀiÅ)ÈÉÂ�¿�tJÕ ò× u#Ê ¿2Â�sGË�ÌÆÀiÀ=¿�Ë�ÝÆÅ,×J×JÕÓ¿�Ë�t Ê Å,t�ó�ÕÓÂX¾ÆÅ,×}Ô�Ý.¿�Õ�t�Ë�ÖöÀ=¿�t�¿�ËdÜ ï ÕÃ¿@¿�ÕÓÈR¿2Â�t�ÒzÕ u�Ê ¿GÁ8Â�¿�Ë�È�ÕÓ¿�Å)ÂÆÅ�òÒ Û ×�¿�� � ¿�t�ÅRË�¾�ÕÓ¿�Ë�Ç�Â�È�×J×�ÝÆÅ)Â�ÂöÇ�Â�È�Å Æ � ¿�Ë*Ø ÖRÒÓÈ�tK¾�ÖöË�tnÕ�À � ¿2Â�t#Ë�ÇÆÀ\ÕÓÂi¿�ÕÓÂ�¿�À ½ Å)ÈRÂ�¿�t�Ø�¿2ÒÓ¾�G¸ �.� � ¦w§�¨T© �#Ü x ÇÆËYÁ8ÒÓ¿�Õ%t#Ë�ÖRÂ�¿2ÂZó�¾�¿�Ë�¿2Â4û`ÖÉÂ�È�Õzt�Ç�¾�ÕÓÂÆÅ)ÒÓ¿2Â�¿�Ë�È�ÕÓ¿ ÊGü ¸ ÕÓÂ(¾�¿�ËYÔ�Ý.¿�Õ)òt#Ë�ÖöÀ=¿�t9¿�Ë�ÀRÕztJt�¿DÈöË�õöù)¿�Ë8Å
Òv×Yþ�Õz×Jt�ó�Õ)õRÂ�Â�¿2ÂX¾�ÕÃ¿ Ç Ö%t�¿2ÂKt�Õ�Å
ÒÃÄÆÅÉË�Ë�ÕÓ¿�Ë�¿OÌ�ÄÆ¿�Ë�ÏrÕÃÂ�¾�¿2ÂZÜ ï ÕÓ¿�×�¿Á8ÒÓ¿�Õ�t�Ë�ÖRÂ�¿2ÂXÈR¿2Ò�Å)Â�ÈR¿2Â(¾ÆÅ)Â�Â(Î2ÇÆÀ ï ¿�t9¿�Õ�t�Ö�Ë2Ü

ï ÕÓ¿ ÿ ¿�Ë�¿ u�Ê ÂöÇ�Â�È�¾�¿�ËF×KË�Å)Â�×#ÀÚÕv×�×JÕÓÖRÂ�×�Ø�Ç�ÂÆÕ�tJÕÓÖRÂ�Õz×JtGÅ)Ç�Ø È�Ë�Ç�Â�¾^¾�¿�Ë@ÀiÅ)ÈÉÂ�¿�tJÕz× u#Ê ¿2Â � ¿BªÆ¿�yKÕÓÖ)òÂ�¿2Â=¿2Â�ÈGñR¿�Ë�Ä�Ç�Â�¾�¿2ÂiÀRÕzt8¾�¿�Ë ÿ ¿�Ë�¿ u�Ê ÂöÇ�Â�ÈG¾�¿�×hÀiÅ yKÕ�ÀiÅ)ÒÉñRÖöÀ Ô Û ×Jt9¿�ÀtÅRÕRÎ2¿�Ý�t�ÕÃ¿�ËDt�¿2ÂÚÔ�t#ÅÉË�t�òÏ'ÕÓÂÆÕ)¿2Òz× É ¦w§�¨ Ü;Á©ÒÓ¿�Õ�t#ËÍÖRÂ�¿2ÂZó�¾�ÕÓ¿RÕÃÂà¾�¿2ÂEs@¿2ÈR¿2Ò ÀÚÕvt É ¦w§�¨ ¿�ÀRÕztJtJÕÓ¿�Ë�tYÏO¿�Ë�¾�¿2ÂZóîØeÅ
ÒÃÒÓ¿2Â­ÕÃÂà¾�¿2Â� Å)ÇÆÀnÏ'ÕÓÂÆÕ)¿2Ò ¹Fº Ë ê�» � Ï Í ù�¼ � � É ¦w§�¨  � MË ê�» ��Ï'Í ± Ï'Í����Gì é � É ¦w§�¨  � ���GÜ %��
Ç�Â�¾XØ�ÌÆËO¾�ÕÓ¿Ú×KË�Å)Â�×#ÀRÕz×J×�ÕÃÖÉÂ�×�Ø Ç�ÂÆÕ%tJÕÓÖRÂXÈ�ÕÓÒzt½ � Ê
¥p¾ Å ¥'¾ Å^Æ ¾ � ¦w§u¨�© � ¾ � ¦w§u¨�© é ¾ �G¸  MË ¹Fºê�» Ë ��Ï'Í ± Ï'Í����Gì é � É�¿* � ÀRÕzt É�¥<À+É ¦w§�¨ â���GÜ &��ï ¿�ËOÀiÅ,y�Õ�ÀiÅ)Ò`ñRÖöÀ Ô Û ×Jt9¿�ÀøÅRÕÉÎ2¿�Ý�tJÕÓ¿�Ë�t�¿GÔ�t#ÅRË�t�Ï'ÕÓÂÆÕ)¿2Ò É ¦w§�¨ ÏrÕ�ËÍ¾@Õ�À Ø�ÖRÒÓÈR¿2Â�¾�¿2ÂXØ ÌÆËD¾�ÕÓ¿_ÕÓÂ¾�ÕÓ¿�×�¿�ËOßGË�ÄÆ¿�ÕztOñRÖöËÍÈR¿�×Jt�¿2ÒÓÒzt�¿2Â^×KË�ÕztJÕÓÇÆÀiÀ=¿�×J×9Ç�Â�ÈR¿2Â^Ä.¿�Ë�¿ u�Ê Â�¿�t�Ü ÿ ¿�Õ`¾�ÕÓ¿�×�¿2Â ½ ¿�×J×�Ç�Â�ÈR¿2Â@×JÕÓÂ�¾¾�ÕÓ¿iÒÓ¿�t�Î�t�¿2ÂÁ�Rþ�²�¿"ð ¾�¿�×�Â`ò*Ô�Ý.¿�Õ�t�Ë�ÇÆÀR×GÅ)Ä�ÈR¿�t#Å,×�t�¿�tYÏOÖöË�¾�¿2ÂZó�¾ZÜ Ê Ü Ê
¥pÃ ��( ² & ²=Ä�Õz× �T( ¬ & ²¿"ð=Ü ï Å)Ä.¿�Õ`ÏYÇÆË�¾�¿2ÂXØ�ÖRÒÓÈR¿2Â�¾�¿&ÁMÕÓÂ�×Jt�¿2ÒÓÒÓÇ�Â�ÈR¿2ÂÙñR¿�Ë�ÏO¿2Â�¾�¿�t È

ÅnÆ�Ä�ò ��(�%�° þGð=ó Å ¥ Ä�òc�Rþnð Ä�Õv×ëòc¬��Rþnð� ¥ Ä � Ü þ (�& × ó � ¦w§u¨�© �iÄ��îÜ ��& �n×Gó � ¦w§�¨�© é Ä���Ü$� ��� ×Gó �G¸ ÄÅ²�Ü %�& �=Ü
ß@Òv×�ð8¿�Ë�¿�ÕÓÂ�ØeÅ u�Ê Ç�Â�È´Ï'Õ�Ë�¾�ÕÃÂ�¾�¿�Ë=ÏO¿�Õzt�¿�Ë�¿2Â � ¿ u#Ê Â�Ç�Â�È­Å)Â�ÈÉ¿2Â�ÖöÀiÀ=¿2ÂZó$¾ÆÅRù­×JÕ u#Ê ¾�¿�Ë Ç Ö
òt�¿2Â�tJÕ�Å)ÒÓÌ�ÄÆ¿�Ë�È�Å)Â�ÈàñRÖRÂNÍ Ì Ä�Å ¥ Å)Ç�ØGÁhË�¾�Ý.Ö�t�¿2Â�tJÕ�Å)ÒhÈR¿2ÂÆÅ
Ç�Å)Â­¾�¿�Ë�Ô�t�¿2ÒÓÒÃ¿ÙñRÖRÂ � ¦w§�¨T© �&ÄÆ¿�ò� Â�¾�¿�t�Ü$ßFÂ ¾�ÕÓ¿�×�¿�Ë=Ô�t�¿2ÒÓÒÃ¿(ÏrÕ�ËÍ¾­¾ÆÅ)Â�Â Ç�Â�t�¿�Ë�× u�Ê ÕÓ¿2¾�¿2Â­Î2Ï'Õz× u�Ê ¿2Â ÊGü ¦w§u¨�© � � ÌTÆ ß Ì� ¿�ÕÓÂ�¿�Ë�×�¿�ÕztJ×Ç�Â�¾ Ê ü ¦w§u¨�© � � Å ¥  Å)Â�¾�¿�ËÍ¿�Ë�×�¿�ÕztJ×�Ü ï ÕÃ¿ ÿ ¿�Ë�¿ u�Ê ÂöÇ�Â�ÈÙ¾�¿�×ÑÀ�Å,yKÕ�ÀiÅ
ÒÃ¿2ÂbÔ�t#ÅRËDt*ÏrÕÃÂÆÕ
¿2Òv×n¿�Ë�Ø�ÖRÒÓÈ�t× u�Ê Ë�ÕztJt�ÏO¿�Õv×9¿Ró�ÏOÖRÄ.¿�Õö¾ÆÅ,×8ß@Ä�× u�Ê Â�¿�ÕÓ¾�¿2Âi¾�¿�×}ÅRÕÉÎ2¿�Ý�tJÕÓ¿�Ë�t�¿2Â � Å
ÇÆÀ&ÏrÕÃÂÆÕ
¿2Òv×hÅ
Ç�Ø ÈöËÍÇ�Â�¾ÚÀiÅ)ÈÉÂ�¿�òtJÕz× u�Ê ¿�Ë � ¿BªÆ¿�y�ÕÃÖÉÂ!Õ�ÀEÀiÅ)ÈÉÂ�¿�tJÕz× u#Ê ¿2Â!sGË�ÌÆÀ�À=¿�ËZÇ�Â�¾XÅ)Ç�Ø È�Ë�Ç�Â�¾&¿2ÒÓ¿�Õ%t#Ë�Õz× u�Ê ¿�Ë � ¿�t#ÅRË�¾�ÕÓ¿�Ë�Ç�Â�ÈÕ�ÀøÔ�ÝÆ¿�Õ%t#Ë�Ö�À=¿�t�¿�ËDÈR¿�t#Ë�¿2Â�Â�thÄ.¿�t#Ë�Å u�Ê t�¿�thÏ'Õ�Ë�¾ZÜ
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Â�G¦w§�¨T© é Ç�Â�t�¿�Ë�×�Ç u�Ê t�óR¾ÆÅ)ÂÆÅ u�Ê ¾�ÕÃ¿=Å)Â �G¦w§�¨T© � ÜÆÁM×YÈ%ÕÃÒzt È
ÊG	 ¦w§�¨�© � Ë)ÊG	 ¦w§u¨�© é Ä � ¦w§�¨�© �� ¦w§�¨�© é â ���GÜ (��

ÁMÕÓÂ�×�¿�t9Î2¿2Â´¾�¿�Ë � ¿BªÆ¿�y�ÕÓÖRÂ�×�Ä.¿2¾�ÕÃÂ�ÈÉÇ�Â�È ÊG	 ¦w§�¨T© é Ë Ê
¥ Í Ì Ä�Å^ÆiÒzÕÓ¿�Ø ¿�ËDtGØ�ÌÆË ÊGü ¦w§u¨�© � � ÌTÆ ß Ì� Å)Òz×
�GË�¿2Â�Î2ÏO¿�Ë�t È
Ê ü ¦w§�¨�© � � Ì�Æ ß Ì� Ë ÊG¥ Í Ì Ä,Å ¥ Í ÊG	 ¦w§�¨�© � ���GÜ °��

Ë � ÊG¥ Í Ì Å ¥! 
Ü Ï'ÍÝ� ¦w§�¨�© �� ¦w§�¨�© éTÞ â �3� Ü � þ �¤$ÌÆË ÊGü ¦w§�¨�© � � Å ¥T È�ÕÓÒztY¾ÆÅ)Â�Â È
Ê ü ¦w§�¨T© � � Å ¥! Ë Ê ü ¦w§�¨T© � � Ì�Æ ß Ì� ð Ì Ä,Å ¥ �3� Ü �����

Ë Ê ¥�Ü Ï'Í � ¦w§�¨T© �� ¦w§�¨T© é�Þ ð Ì Ä Å ¥ � ¦w§u¨�© �� ¦w§u¨�© é â �3� Ü � � �
ÝV×�t Ê ü ¦w§�¨�© � � Å ¥� gß Ñ ¾ �3� Ü � ¬ �¾ÆÅ)Â�ÂXÄÆ¿2¾�¿2Ç�t�¿�tO¾�ÕÓ¿�×�ó�¾ÆÅÉù&Å)ÒÓÒÓ¿&Á8ÒÓ¿�Õ%t#Ë�ÖRÂ�¿2ÂZóÉ¾�ÕÃ¿G¾ÆÅ × À�Å)ÈRÂ�¿�tJÕz× u�Ê ¿ ½ Å yKÕ�ÀnÇÆÀ � ¦w§�¨�© é ÝÆÅ,×Íò×JÕÓ¿�Ë�¿2Â�Õ)õÉÂ�Â�¿2ÂZóTÅ)Ç u�Ê Ö Ê Â�¿�Á�ÕÃÂ�× u#Ê Ë�Û
ÂÆÕRÇ�Â�È´Å)Â � ¦w§u¨�© �GñRÖöËÍÄÆ¿�Õ�Õ)ÖöÀiÀÑ¿2ÂZÜTÁMÕÓÂ�×�¿�t9Î2¿2Â­ñRÖÉÂ�@ÒÓÈÆÜ��GÜ � ¬�ÕÃÂ�� Ü � �nÒzÕÃ¿�Ø�¿�Ë�tY¾�ÕÓ¿ ÿ ¿2¾�ÕÓÂ�ÈRÇ�Â�È È

Ì Ä¸Å ¥ ß�Ê ¥pÜ � ¦w§�¨�© �nÍ � ¦w§�¨T© é� ¦w§�¨T© � Þ �3� Ü � ­ �¤$ÌÆËY¾�ÕÓ¿&Ö.Ü�ÈÆÜ�¿�yKÝ.¿�Ë�Õ�À=¿2Â�t�¿2ÒÓÒÃ¿2Â ÿ ¿2¾�ÕÓÂ�ÈRÇ�Â�ÈR¿2Âáà ÊG¥�ß Ï���Ò�ã%Ñ&¿�ðÚó9Å ¥pß Í'Ò ê ÑÑðÝà Õz×Jt�@ÒÓÈÆÜw�GÜ � ­�Õ�ÀiÀ=¿�Ë ¿�Ë�Ø Ì�ÒÓÒzt�Ü ï ÅRÀRÕztUÕz×Jtn¾ÆÅ,× ½ Å)ÈRÂ�¿�t�Ø�¿2ÒÓ¾ÆÀiÅ,y�Õ�ÀnÇÆÀ � ¦w§�¨T© é ¿�ÕÓÂ�Î�ÕÓÈ´ÒzÕ�ÀRÕztJÕÓ¿�òË�¿2Â�¾�¿�ËG¤�ÅRÕ%t�ÖöËrÕ�ÀÞÀ�Å)ÈRÂ�¿�tJÕz× u�Ê ¿2ÂºsGË�ÌÆÀ�À=¿�Ë2Ü ½ Õvt&÷rÕÓÒ Ø ¿i¾�¿�ËG�@ÒÓÈÆÜ���Ü �'� Ç�Â�¾à¾�¿�Ë � ¿BªÆ¿�y�Õ òÖRÂ�×�Ä.¿2¾�ÕÓÂ�ÈRÇ�Â�È��GÜ�­nØ�ÖRÒÓÈ�t È
Ê 	�¥ Ë � Ê ¥ Í Ì Ä¸Å ¥  � ¥� ¦w§�¨�© é â �3� Ü � ² �

¤$ÌÆË8¾�¿2Â(ÀiÅ,y�Õ�À�Å)ÒcÅÉÕRÎ2¿�Ý�tJÕÓ¿�Ë�t9¿2Â��GË�¿2Â�Î2Ï'ÕÓÂÆÕ)¿2ÒÆÅ)Ç�Ø�ÈöË�Ç�Â�¾�¾�¿�Ë8ÀiÅ)ÈRÂ�¿�tJÕz× u�Ê ¿2Â � ¿BªÆ¿�y�ÕÓÖRÂ!Õ�ÀsGË�ÌÆÀiÀÑ¿�ËhÈ%ÕÃÒztY¾ÆÅ
Â�Â È �u� ì � É ¦w§�¨ � úFâ,ö ì  � MËäã ÊG¥ Í Ì Ä,Å ¥Ê ¥ � ¥�G¦w§�¨T© é �3� Ü ��%��
ågæ1ÌHç�Í�Ø�Î3Ï�Ð�Ñ�ÌDÒ�Ì>Í�È*Ø!è�ÎCÌHØ�é�ËIÊÁÎCÖ ê�ëwÌHç�Í�ØTÕ�ÖÚÌ>Í�ÌHØ�Û
x ÇÆËYÁ8ÒÓ¿�Õ%t#Ë�ÖRÂ�¿2ÂZó�¾�¿�ËÍ¿2ÂJû`ÖRÂ�È%Õvt9Ç�¾�ÕÃÂÆÅ
ÒÃ¿2Â�¿�ËÍÈ�ÕÓ¿ Ê üQì ÕÓÂJ¾�¿�Ë@Ô�ÝÆ¿�Õ%t#Ë�Ö�À=¿�t�¿�Ë�ÀRÕztJt9¿YÈöË�õöù
¿�Ë}þÕz×Jt�óRÕ)õÉÂ�Â�¿2ÂÚ¾ÆÅ × � ¿�t#ÅRË�¾�ÕÓ¿�Ë�Ç�Â�È%×JÝÆÖ�t9¿2ÂKtJÕ�Å)Ò�í Ì Ä�Å Æ í�Ì�Ä.¿�Ë�Ï'ÕÓÂ�¾�¿2ÂZÜ�¤$ÌÆË8¾�ÕÓ¿�×�¿FÁ©ÒÃ¿�Õ%t#Ë�ÖÉÂ�¿2ÂÚÈ%ÕÃÒzt È

Ê üQì Ë)ÊG¥ Í ÊG	 ì Í Ì � Å ¥ Í Å^Æ  �ß Ñ �3� Ü ��&��
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���=�=�2� ��� �f��  ¡(� ¢£  ���=�=�¤� �¥� �f��  ¡(� ¢f  ���=�=�2� �¥� �f��  ¡(� ¢f  ���=�=�2� �¥� �£��  ¡(� ¢£ ¦ ¦¤§�¨�¨�© ¦2© ª=« ¬?­=®=¯n° ±n° ¦�²�³ ¦2§�¨!¨�© ²�© ¬?´=® ¬?­=®=¯n° ¬�°² ¦¤§�¨�µ?¶ ¦2© ¨�¨ ¦2§�·�§!© ²¸© ¦2·�© ¦2§�¨!µ?¶ ²�© ¦2³�µ ¦2§!·�§�© ¦2©· ¦¤§�¨�·�© ¦2© ¨?¹ ¦2§�·�³!© ²¸© ¦2·=¦ ¦2§�¨!·�© ²�© ¦2³?¶ ¦2§!·�³�© ¦2©µ ¦¤§�¨=¦�¶ ¦2© ¨�§ ¦2§�µ�©!© ²¸© ¦2·?² ¦2§�¨º¦�¶ ²�© ¦2³�¨ ¦2§!µ�©�© ¦2©¶ ¦¤§�¨�©�© ¦2© ¨�³ ¦2§�µ=¦¤© ²¸© ¦2·�· ¦2§�¨!©�© ²�© ¦2³?¹ ¦2§!µ=¦2© ¦2©¨ ¦¤§?¶�³�© ¦2© ¹�© ¦2§�µ?²¸© ²¸© ¦2·�µ ¦2§?¶¸³�© ²�© ¦2³�§ ¦2§!µ?²�© ¦2©¹ ¦¤§?¶�§�© ¦2© ¹n¦ ¦2§�µ�·!© ²¸© ¦2·?¶ ¦2§?¶¸§�© ²�© ¦2³�³ ¦2§!µ�·�© ¦2©§ ¦¤§?¶�¹�¹ ¦2© ¹�² ¦2§�µ�·n¶ ²¸© ¦2·�¨ ¦2§?¶!¹�¹ ²�© ²�©�© ¦2§!µ�·?¶ ¦2©³ ¦¤§?¶�¹�µ ¦2© ¹�· ¦2§�µ�µ!© ²¸© ¦2·?¹ ¦2§?¶!¹�µ ²�© ²�©=¦ ¦2§!µ�µ�© ¦2©¦2© ¦¤§?¶�¹�² ¦2© ¹�µ ¦2§�µ�µn¶ ²¸© ¦2·�§ ¦2§?¶!¹�² ²�© ²�©?² ¦2§!µ�µ?¶ ¦2©¦�¦ ¦¤§?¶�¹n¦ ¦2© ¹�¶ ¦2§�µ?¶¸© ²¸© ¦2·�³ ¦2§?¶!¹n¦ ²�© ²�©�· ¦2§!µ?¶�© ¦2©¦�² ¦¤§?¶�¹�© ¦2© ¹�¨ ¦2§�µ?¶!¶ ²¸© ¦2µ�© ¦2§?¶!¹�© ²�© ²�©�µ ¦2§!µ?¶�¶ ¦2©¦2· ¦¤§?¶�¨�³ ¦2© ¹�¹ ¦2§�µ�¨!© ²¸© ¦2µ=¦ ¦2§?¶¸¨�³ ²�© ²�©?¶ ¦2§!µ�¨�© ¦2©¦2µ ¦¤§?¶�¨�§ ¦2© ¹�§ ¦2§�µ�¨n¶ ²¸© ¦2µ?² ¦2§?¶¸¨�§ ²�© ²�©�¨ ¦2§!µ�¨?¶ ¦2©¦�¶ ¦¤§?¶�¨?¹ ¦2© ¹�³ ¦2§�µ?¹¸© ²¸© ¦2µ�· ¦2§?¶¸¨?¹ ²�© ²�©?¹ ¦2§!µ?¹�© ¦2©¦2¨ ¦¤§?¶�¨�¨ ¦2© §�© ¦2§�µ?¹!¶ ²¸© ¦2µ�µ ¦2§?¶¸¨�¨ ²�© ²�©�§ ¦2§!µ?¹�¶ ¦2©¦�¹ ¦¤§?¶�¨?¶ ¦2© §=¦ ¦2§�µ�§!© ²¸© ¦2µ?¶ ¦2§?¶¸¨?¶ ²�© ²�©�³ ¦2§!µ�§�© ¦2©¦2§ ¦¤§?¶�¨�µ ¦2© §?² ¦2§�µ�§n¶ ²¸© ¦2µ�¨ ¦2§?¶¸¨�µ ²�© ²n¦2© ¦2§!µ�§?¶ ¦2©¦2³ ¦¤§?¶�¨�· ¦2© §�· ¦2§�µ�³!© ²¸© ¦2µ?¹ ¦2§?¶¸¨�· ²�© ²n¦�¦ ¦2§!µ�³�© ¦2©²�© ¦¤§?¶�¨?² ¦2© §�µ ¦2§�µ�³n¶ ²¸© ¦2µ�§ ¦2§?¶¸¨?² ²�© ²n¦�² ¦2§!µ�³?¶ ¦2©²n¦ ¦¤§?¶�¨=¦ ¦2© §?¶ ¦2§?¶�©!© ²¸© ¦2µ�³ ¦2§?¶¸¨=¦ ²�© ²n¦2· ¦2§n¶�©�© ¦2©²�² ¦¤§?¶�¨�© ¦2© §�¨ ¦2§?¶�©n¶ ²¸© ¦�¶�© ¦2§?¶¸¨�© ²�© ²n¦2µ ¦2§n¶�©?¶ ¦2©²�· ¦¤§?¶�¶�³ ¦2© §?¹ ¦2§?¶n¦¤© ²¸© ¦�¶n¦ ¦2§?¶!¶�³ ²�© ²n¦�¶ ¦2§n¶n¦2© ¦2©²�µ ¦¤§?¶�¶�§ ¦2© §�§ ¦2§?¶n¦�¶ ²¸© ¦�¶�² ¦2§?¶!¶�§ ²�© ²n¦2¨ ¦2§n¶n¦�¶ ¦2©²�¶ ¦¤§?¶�¶�¹ ¦2© §�³ ¦2§?¶�²¸© ²¸© ¦�¶�· ¦2§?¶!¶�¹ ²�© ²n¦�¹ ¦2§n¶�²�© ¦2©²�¨ ¦¤§?¶�¶�¨ ¦2© ³�© ¦2§?¶�²!¶ ²¸© ¦�¶�µ ¦2§?¶!¶�¨ ²�© ²n¦2§ ¦2§n¶�²�¶ ¦2©²�¹ ¦¤§?¶�¶�¶ ¦2© ³=¦ ¦2§?¶�²¸³ ²¸© ¦�¶�¶ ¦2§?¶!¶�¶ ²�© ²n¦2³ ¦2§n¶�²�³ ¦2©²�§ ¦¤§?¶�¶�µ ¦2© ³?² ¦2§?¶�·n² ²¸© ¦�¶�¨ ¦2§?¶!¶�µ ²�© ²�²�© ¦2§n¶�·?² ¦2©²�³ ¦¤§?¶�¶�· ¦2© ³�· ¦2§?¶�·n¶ ²¸© ¦�¶�¹ ¦2§?¶!¶�· ²�© ²�²n¦ ¦2§n¶�·?¶ ¦2©·�© ¦¤§?¶�¶�² ¦2© ³�µ ¦2§?¶�·!§ ²¸© ¦�¶�§ ¦2§?¶!¶�² ²�© ²�²�² ¦2§n¶�·�§ ¦2©·=¦ ¦¤§?¶�¶�© ¦2© ³?¶ ¦2§?¶�µº¦ ²¸© ¦�¶�³ ¦2§?¶!¶�© ²�© ²�²�· ¦2§n¶�µ=¦ ¦2©·?² ¦¤§?¶�µ?¹ ¦2© ³�¨ ¦2§?¶�µ!µ ²¸© ¦2¨�© ¦2§?¶¸µ?¹ ²�© ²�²�µ ¦2§n¶�µ�µ ¦2©·�· ¦¤§?¶�µ�µ ¦2© ³?¹ ¦2§?¶�µn¹ ²¸© ¦2¨=¦ ¦2§?¶¸µ�µ ²�© ²�²�¶ ¦2§n¶�µ?¹ ¦2©·�µ ¦¤§?¶�µ=¦ ¦2© ³�§ ¦2§?¶�¶¸© ²¸© ¦2¨?² ¦2§?¶¸µ=¦ ²�© ²�²�¨ ¦2§n¶�¶�© ¦2©·?¶ ¦¤§?¶�·�§ ¦2© ³�³ ¦2§?¶�¶!² ²¸© ¦2¨�· ¦2§?¶¸·�§ ²�© ²�²�¹ ¦2§n¶�¶�² ¦2©·�¨ ¦¤§?¶�·?¶ ¦2© ¦¤©�© ¦2§?¶�¶¸· ²¸© ¦2¨�µ ¦2§?¶¸·?¶ ²�© ²�²�§ ¦2§n¶�¶�· ¦2©·?¹ ¦¤§?¶�·?² ¦2© ¦¤©=¦ ¦2§?¶�¶¸µ ²¸© ¦2¨?¶ ¦2§?¶¸·?² ²�© ²�²�³ ¦2§n¶�¶�µ ¦2©·�§ ¦¤§?¶�²�³ ¦2© ¦¤©?² ¦2§?¶�¶!¶ ²¸© ¦2¨�¨ ¦2§?¶!²�³ ²�© ²�·�© ¦2§n¶�¶�¶ ¦2©·�³ ¦¤§?¶�²�¶ ¦2© ¦¤©�· ¦2§?¶�¶¸¨ ²¸© ¦2¨?¹ ¦2§?¶!²�¶ ²�© ²�·=¦ ¦2§n¶�¶�¨ ¦2©µ�© ¦¤§?¶�²�© ¦2© ¦¤©�µ ¦2§?¶�¶!¹ ²¸© ¦2¨�§ ¦2§?¶!²�© ²�© ²�·?² ¦2§n¶�¶�¹ ¦2©µ=¦ ¦¤§?¶n¦�¶ ¦2© ¦¤©?¶ ¦2§?¶�¶¸§ ²¸© ¦2¨�³ ¦2§?¶»¦�¶ ²�© ²�·�· ¦2§n¶�¶�§ ¦2©µ?² ¦¤§?¶n¦2© ¦2© ¦¤©�¨ ¦2§?¶�¶¸³ ²¸© ¦�¹�© ¦2§?¶»¦2© ²�© ²�·�µ ¦2§n¶�¶�³ ¦2©µ�· ¦¤§?¶�©?¶ ¦2© ¦¤©?¹ ¦2§?¶�¨!© ²¸© ¦�¹n¦ ¦2§?¶¸©?¶ ²�© ²�·?¶ ¦2§n¶�¨�© ¦2©µ�µ ¦¤§?¶�©�© ¦2© ¦¤©�§ ¦2§?¶�¨º¦ ²¸© ¦�¹�² ¦2§?¶¸©�© ²�© ²�·�¨ ¦2§n¶�¨=¦ ¦2©µ?¶ ¦¤§�µ�³?¶ ¦2© ¦¤©�³ ¦2§?¶�¨n² ²¸© ¦�¹�· ¦2§�µ!³?¶ ²�© ²�·?¹ ¦2§n¶�¨?² ¦2©µ�¨ ¦¤§�µ�³�© ¦2© ¦!¦2© ¦2§?¶�¨!· ²¸© ¦�¹�µ ¦2§�µ!³�© ²�© ²�·�§ ¦2§n¶�¨�· ¦2©µ?¹ ¦¤§�µ�§?¶ ¦2© ¦!¦�¦ ¦2§?¶�¨!µ ²¸© ¦�¹�¶ ¦2§�µ!§?¶ ²�© ²�·�³ ¦2§n¶�¨�µ ¦2©µ�§ ¦¤§�µ�§�© ¦2© ¦!¦�² ¦2§?¶�¨n¶ ²¸© ¦�¹�¨ ¦2§�µ!§�© ²�© ²�µ�© ¦2§n¶�¨?¶ ¦2©µ�³ ¦¤§�µ?¹�¶ ¦2© ¦!¦2· ¦2§?¶�¨!¨ ²¸© ¦�¹�¹ ¦2§�µn¹�¶ ²�© ²�µ=¦ ¦2§n¶�¨�¨ ¦2©¶�© ¦¤§�µ?¹�© ¦2© ¦!¦2µ ¦2§?¶�¨n¹ ²¸© ¦�¹�§ ¦2§�µn¹�© ²�© ²�µ?² ¦2§n¶�¨?¹ ¦2©¶n¦ ¦¤§�µ�¨?¶ ¦2© ¦!¦�¶ ¦2§?¶�¨!§ ²¸© ¦�¹�³ ¦2§�µ!¨?¶ ²�© ²�µ�· ¦2§n¶�¨�§ ¦2©¶�² ¦¤§�µ�¨�© ¦2© ¦!¦2¨ ¦2§?¶�¨!³ ²¸© ¦2§�© ¦2§�µ!¨�© ²�© ²�µ�µ ¦2§n¶�¨�³ ¦2©¶�· ¦¤§�µ?¶�¶ ¦2© ¦!¦�¹ ¦2§?¶�¹¸© ²¸© ¦2§=¦ ¦2§�µn¶�¶ ²�© ²�µ?¶ ¦2§n¶�¹�© ¦2©¶�µ ¦¤§�µ?¶�© ¦2© ¦!¦2§ ¦2§?¶�¹»¦ ²¸© ¦2§?² ¦2§�µn¶�© ²�© ²�µ�¨ ¦2§n¶�¹n¦ ¦2©¶�¶ ¦¤§�µ�µ?¶ ¦2© ¦!¦2³ ¦2§?¶�¹!² ²¸© ¦2§�· ¦2§�µ!µ?¶ ²�© ²�µ?¹ ¦2§n¶�¹�² ¦2©¶�¨ ¦¤§�µ�µ�© ¦2© ¦�²�© ¦2§?¶�¹¸µ ²¸© ¦2§�µ ¦2§�µ!µ�© ²�© ²�µ�§ ¦2§n¶�¹�µ ¦2©¶�¹ ¦¤§�µ�·?¶ ¦2© ¦�²n¦ ¦2§?¶�¹!¹ ²¸© ¦2§?¶ ¦2§�µ!·?¶ ²�© ²�µ�³ ¦2§n¶�¹�¹ ¦2©¶�§ ¦¤§�µ�·�© ¦2© ¦�²�² ¦2§?¶�§!© ²¸© ¦2§�¨ ¦2§�µ!·�© ²�© ²�¶�© ¦2§n¶�§�© ¦2©¶�³ ¦¤§�µ?²�© ¦2© ¦�²�· ¦2§?¶�³!© ²¸© ¦2§?¹ ¦2§�µn²�© ²�© ²�¶n¦ ¦2§n¶�³�© ¦2©¨�© ¦¤§�µ=¦2© ¦2© ¦�²�µ ¦2§�¨�©!© ²¸© ¦2§�§ ¦2§�µº¦2© ²�© ²�¶�² ¦2§!¨�©�© ¦2©¨=¦ ¦¤§�µ�©�© ¦2© ¦�²�¶ ¦2§�¨=¦�¶ ²¸© ¦2§�³ ¦2§�µ!©�© ²�© ²�¶�· ¦2§!¨=¦�¶ ¦2©¨?² ¦¤§�·�³�© ¦2© ¦�²�¨ ¦2§�¨�·!© ²¸© ¦2³�© ¦2§�·!³�© ²�© ²�¶�µ ¦2§!¨�·�© ¦2©¨�· ¦¤§�·�§�© ¦2© ¦�²�¹ ¦2§�¨�µn¶ ²¸© ¦2³=¦ ¦2§�·!§�© ²�© ²�¶�¶ ¦2§!¨�µ?¶ ¦2©ªn¼ ¬?­=®=¯n° ¬�° ¦�²�§ ¦2§�¨�¨!© ²¸© ¬?´=± ¬?­=®=¯n° ±n° ²�¶�¨ ¦2§!¨�¨�© ¦2©
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µ ¶�EGF�¶�H ½

¾ Æ Ä¿RÀKZÁ Á LONQX ¼ Æ�Ä
Â Æ<Á À ÆWVrÃGRgLQV�XÃVrÃÁ¼OK�ÆÄNÅR Æ<N Æ0Ç K"ÄÉÈ�Â ÆÄN

L Æ º"º Ä�L ¹ Ä�RÉVrÃGR LON½¼ Ê Ã º R�PÃËÅÀOÌ ¼ Æ Ä
Ê VÎÍSË Ä¿RrÃGR ÆÄN

õ VYÌWVYÉ��2Ö j VYX&ÌIÕ5ý²Ì�Ó:Õ	�ð×UX&Ì�Ó�X�Ý�Ò>VdÓ�Ê�Ö�ÕYZPé�×UÌIÕYÕ¯Z]×UÐUZ&X�Ó&Ö�X Ð¤ÌIV?ÊUÌ�Í æ6Ö�VYÉUîIÌ�Ó�ÏpÌI×UX�Ó�VYÉUöNÍÔÖ�Z�ÜZ&ÌIÉUÌ i�j Ì�Ó�VdÍ ÌIÉ�X��$Ð'%:ÑÅå��>VYè�ÑUÕÒ�ÓÐ2Ó�VYÌIÉNX;Ö�X&ÌIÊÓ%��UÓ�ö�ÕÒ�NX]V¯[�Ñ2Ó]Ö j ÑUVYX&Ì�ì&��Ì�Ó�Ò�ÌIÉUÊUÌIX�òUû2Ö�Z
Ñ2Ó&ÖSÜj ÑUVYX&Z&×UÐUZ&X;Ó&Ö�X"ÒpV Ó:Ê4É�Ö�[;Ñ9ÌIV¯ÉUÌ�Í VYÉWÎ�ÐUZ&[�ÑUÉUVYX&X�ý�ò ëUòãô�Ð�ÌIZ][�Ñ�Ó�VYÌIÐ¤ÌIÉUÌIÉ6÷+Ì�ÓLØ�Ö�Ñ�Ó�ÌIÉ4ÍÚV¯X�ÌIVYÉUÌ�Íù j ÌIîIVdÖ�Õf��ÕYÌIÐ�Ì�Ó9Ö�×�Ø>ÊUÌIÉÔ�2Ö�ÕYX?�ðö j Ø>ÊUÌIZ*�2Ó¸��ö�Z&X�ÖðX&ÌIÉ6è�Ì���ÕYÌIÐUX�ò+û�VYÌ+Ð�Ð¤Ì�Ó¤@l��[;ÑUÌPÌIVYÉUÌIZPÉ�Ö�[;ÑÊUVYÌIZ&Ì�Í ÷+Ì�ÓtØ-Ö�Ñ�Ó:ÌIÉ j Ó!� j Ö�Ó�VYÌ�Ó�X&ÌIÉ)é�×UÌIÕYÕYZ&×UÐUZ&X�Ó]Ö�X&ÌIZ2Ñ�Ö�X2É�Ö�[;Ñ)ÊUÌ�Í ï+VYÉNÐ�Öð×)VYÉ)ÊUÌIÉÔ�2Ó¸��ö�ÜZ&X�ÖðX&ÌIÉ)×UÉUÊ�Î�×UZ&ÑUÌIVYîIÌIÉ�ÊUÌ�Óêé�×UÌIÕYÕdÖ jUj Ö�Ó]Ö�X&×�Ó2ÌIVYÉUÌIÉ8Ù_Ì�Í j Ì�Ó&Ö�X&×�Ó:èNÓ&Ö�ÊUVYÌIÉ�X&ÌIÉ6îI×�ÍÕ�2Ó¸��ö�ÜZ&X�ÖðX?��ö j Øj��ö�ÉYÖ�× ` ×lØbÙ=Ú£ÛDÜ�Ý¤Þ o ×jÝ¤Úcß�à!ØcábÜ�á
â B òãôã� òNû�VYÌIZ&Ì�Ó5õÇÌ�Ó�X�è�VYÕYX?VdÍG�5ÌIX�Ó�VYÌIÐ9Ð�ÌIV � òãâ'�×UÉUÊ6ÉUö�Ó&ÍPÖ�ÕYÌ�Ó k Öð×�Í
X]Ì�Í j Ì�Ó&ÖðX&×�Ó�ÌIVYÉUZ&X�Ó&ÖðÑUÕ¯×UÉUè���ö�ÉÓ��öNÓ�ÉUÌ�ò�û�Ì�Ó õ²Ì�Ó:X���Ì�Ó:èNÓ�óNÛ�Ì�Ó:X"Z&VY[;Ñ²VYÉÊUÌ�Ó k ÌIè�ÌIÕ¤ÊU×�Ó�[;ÑÚÍÚÌIÑ�Ó&ÍPÖ�ÕYVYè�ÌIZ+Î�×UZ&ÑUÌIVYîIÌIÉ4ÊUÌ�Ó+é�×UÌIÕYÕdÖ jUj Ö�Ó&ÖðX&×�ÓIÝ�Ê_ò�Ñ_ò�ÊUÌ�Ó�õ0��Ó&ÍÚÌ���ö�É�X�ÖC��XßUÐ�Ì�Ó�ÊUÌIÉ+��ÕYÌIÐ¤Ì�Ó"ÒpV Ó:ÊPÒ�ÌIè�ÌIÉ ÊUÌ�Ó+×UÉ�X&Ì�Ó�Z&[;ÑUVYÌIÊUÕ¯VY[;ÑUÌIÉ4Î�×UZ&ÊUÌIÑUÉ�×UÉUè�Z?��ö�Ìnä4îIVYÌIÉ�X&ÌIÉ4Í VYX"ÊUÌ�Ó
,�ÌIVYX>VdÍPÍ Ì�Ó Z&[�ÑUÕYÌI[;ÑNX]Ì�ÓIò
��ÍÏÊ�Ö�ZWVYÉ8Î�ÐUZ&[�ÑUÉUVYX&X6ë òãë)Ð¤ÌIZ&[;Ñ�Ó�VYÌIÐ�ÌIÉUÌrï�ÉNX&ÉUÌIX]îIÌIÉ ÊUÌIZ6Ù�Ó�VYX&VY×�Í ñ ÕdÍ ÌIZWÒ
��Ñ�Ó�ÌIÉUÊ ÊUÌIZ
,�ÌIVYX�Ó&Öð×�Í Z�ÊUÌ�Ó?é�×UÌIÕYÕ j Ó�� j Ö�Ó&Ö�X&VYö�Érå X�� j VYZ&[�Ñ � ù�X&×UÉUÊUÌ�ì�Z&VY[;ÑUÌ�Ó�îI×Ó��Ì�Ó&ÍÚÌIV¯ÊUÌIÉ ¦ ÝUZ&ö�Õ¯ÕYX&Ì2ÊUÌ�ÓÙ$Ì�Í j Ì�Ó&ÖðX&×�Ó�èNÓ&ÖðÊUV¯ÌIÉ�X B òãþ'��ÉUV¯[;Ñ�X"ßUÐ�Ì�Ó:Z&[�Ñ�Ó:ÌIV¯X]ÌIÉ_òNÈ'É9ÊUÌ�ÍíÞUÖðÕ¯Õ�Ò
��Ó�Ì�ÊUVYÌ2Ù_Ì�Í j Ì�Ó&Ö�X&×�Ó�ÊUÌ�Óù�×UÐUZ&X�Ó]Ö�X&ö�Ð¤Ì�Ó¤@l��[;ÑUÌ?ÍPÖ i ò�ôUò��'� å���Ö�Z&VYZ&X&Ì�Í j Ì�Ó&Ö�X&×�Ó$ÊUÌIZ
�2Ö�ÕYX?��ö j Ø'ÌIZ � òãâ'�2ì�×UÉUÊPÊUÌ�Ó"ï�ÉNX:ÜÉUÌIX&îI×UÉUè�Z!��öNÓ�èNÖðÉUè2Ò>ß�Ó�ÊUÌ
Í VYÉUÊUÌIZ&X&ÌIÉUZpÌIV¯ÉUVYè�Ì Ù�Öðè�ÌBÊ�Öð×UÌ�Ó�É�}ãÞ$Õ¯Ì�â�ä��tò
æWVYX
�pV¯Õ Ø'Ì���ö�ÉPû�ÌIZ&öNÓ j X&VYö�ÉUZ;Ó&Ö�X&ÌIÉ�Í ÌIZ]Z&×UÉUè�ÌIÉ���ÖðÉUÉPÊUVYÌzÙ$Ì�Í j Ì�Ó]Ö�X&×�Ó�ÊUÌ�Ó"ù�×UÐUZ]X�Ó&Ö�X&ö�Ð�Ì�Ó¤@l�.Ü[;ÑUÌ>×UÉUÊPÊ�Ö�Í VYX5ÊUÌ�Ó"Ù$Ì�Í j Ì�Ó&ÖðX&×�Ó�èNÓ&ÖðÊUV¯ÌIÉ�X_îI×�Íå�2Ö�ÕYX?��ö j Ø�Ð�ÌIZ&X&VdÍPÍ}X+Ò�Ì�Ó�ÊUÌIÉ_ò�ÈLÍ k Ö�Ñ�ÍÚÌIÉ
æ�çYè!é�ê2ë¤ì�í$í�ë¤ê
î.ï�ë¤ð�ð�ñ�ê2è�ñaò�ê2ònóbô�õ�ì�ë¤ê�é�è!ð�ólí�ë¤ê÷ö8ê2ønõnù�ó�ò?ójú_ò!ï�ûZó�ë�ûZñCë¤ê2ò?óbï�ê2ë¤ô�ì�ù�óbê2ò!é�ð�ï�ì�ü$ý?õ!ì�ýnõ�ê�ìaënþ»ë�ùù�ó�ë¤ð�ð�ó&ùbô�ÿ�é�ë¤ô�ì���ë�û:ñCë¤ê2ònóbï�ê2ü!ê2ò?íºô�ë2ì�ó����jô�ù�ÿAé�ë¤ìYö�ò!ð�ó��»õ!ñ	�_ï�ì�í�
.ê2ò!ñ�é�ô�ó�õ��Cë¤ê�
�ènÿ�éaë'ë¤ô�ì����Òì��'ë��nñvõnùbô�óbô�õ!ì3þí�� é���ô�ì�ì�ë¤ê�éaò�ð��Yí�ë�ù�û#ònü!ì�ë�óbô�ù�ÿ�éaë2ì ö8ê���û&û&ë2ê2ù�þ/ù�õ�ð�ð�ó�ë\í=ô�ë�ù�ë¤ê�
.ê2òní=ô�ë¤ì�ó:ýnë¤ê2ù�ÿ�é	�jô�ìaí�ë¤ì3þ�í�ò$í�ònù��nï���ù�óbê2ònóí�ò!ì�ì�ë¤ô�ìaë:ç è�ê2û&ë�ù�óbê2ò�é�ð�ï�ìaü'ý?õ!ì�û&ò��nô�û&ò�ð� �� !ZöUùbô�ë¤é�ó��
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Ì#"YÉUÌ�Ó"ù%$�ÖðÉUÊ�Ö�Ó�Ê&$�Ó�"'$�"Y×�ÍPÍÚÌ�Û)(UÑ�Ö)*&ÌBå�*+"¯ÌIÑUÌpÎBÉUÑ�Ö�ÉUè
û2ì$Ò�Ì�Ó�ÊUÌIÉ Ê&"YÌ#*&ÌzæçÌ#*�*&×UÉUè�ÌIÉPÍ,"'$�û�ÌI×�Ü$&Ì�Ó�"Y×�ÍG��öNÓ�à]ÌIÊUÌ�Ó>Ù�Ó�"'$�"Y×�Í��N×UÌIÕYÕ'(�Ó��)(�Ö�Ó&Ö)$�"Yö�É9ÊU×�Ó�-;ÑUè�Ì;Ø ßUÑ�Ó.$�òNû2Ö)*�÷+Ì�ÓLØ�Ö�Ñ�Ó�ÌIÉ/"'*�$0"YÉÀ} Þ_ÕYÌ�â�ä��Ö�×&*�Ø'ßUÑ�Ó�Õ'"'-�ÑWÐ¤Ì#*�-;Ñ�Ó�"YÌIÐ�ÌIÉ6×UÉUÊ1*&ö�ÕYÕ�Ñ&"YÌ�Ó>É�×�Ó&��×�Ó�î2îI×&*;Ö�ÍPÍ ÌIÉUè�Ì;Ø�Ö�Û)$5Ò�Ì�Ó�ÊUÌIÉ32
Ï�Ö)-�Ñ¡ÊUÌ�Í ÎB× ³ Ó�"YÌ�Ó�ÌIÉ ��ö�É4-�ÖUò8� BCB15 û�ÌI×&$&Ì�Ó�"Y×�Í Ð�Ì#"�Ì#"YÉUÌ�Ó��2Ó���ö�*�$�Ö)$+$&Ì�Í,(�Ì�Ó]Ö)$�×�Ó
��ö�É
� òãâ¿�ÅÒ0"dÓ�Ê¡Ê&"¯Ì6Ù$Ì�Í,(¤Ì�Ó&Ö)$&×�Ó ÊUÌ#**�2Ó¸��ö�*�$�Ö6$&ÌIÉ7*�-�Ñ�Ó."8$+$tÒ�Ì#"'*&Ì9Ì�Ó�ÑUó�Ñ%$�Ý�Ð&"'*PÌ#"YÉ Í Ì�Ó���Õ'"8-;ÑUÌ#*Î�Ð�Ê�Ö�Í,(�Ø'ÌIÉrå'û�Ì#*&ö�Ó�Ð&"YÌ�Ó�ÌIÉ�ì+ÊUÌ#*2û�ÌI×&$&Ì�Ó�"Y×�Í ñ ÕdÍ Ì#*�Ð�ÌIè9"¯ÉUÉ%$�ò�ÙZ�%(&"'*�-�ÑUÌ2õÇÌ�Ó�$]Ì:*�"YÉUÊWÑ&"YÌ�Ó>ýÐ&"'*>ý�ò���� ò��5Ì#"
��ö�É&*+$�Ö�É%$"è�ÌIÑ�Ö�Õ'$&ÌIÉUÌ�Ó&�2Ó���ö�*�$�Ö)$+$&Ì�Í,(�Ì�Ó]Ö	$]×�Ó_Ò0"dÓ�ÊWÊ�ÖðÉUÉWÊ&"¯Ì2Î�ÐUÉ�Ö�Ñ�Í Ì2ÊUÌ�ÓÞ;"¯ÕdÍ Ê&"'-=��Ì,(�Ó�ö�,�Ì#"'$&Ì#"YÉUÑUÌ#"'$Bè�Ì�ÍÚÌ#*�*&ÌIÉ_ò
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